DRODZY CZYTELNICY 


adeszlajesieh a wraz z niq kaprysy pogody. Pogoda to temat, ktory 
im / interesuje wszystkich. W ostatnich latach waznym i szeroko dostqp- 
/ J nym zrodtem meteorologicznych informacji o pogodzie stat siq In- 
ternet. Opisujemy stacjq meteorologicznq pracujqcq na Politech- 
nice Warszawskiej. Wyniki pomiarow, m.in. temper atwy, cisnienia, 
prqdkosci i kierunku wiatru , promieniowania swietlnego, sq au- 
tomatycznie prezentowane w Internecie co 5 minut. Stacja ma wielu odbiorcow, 
w tym takze nasz zespol redakcyjny. 

Od pewnego czasu podjqlismy na naszych tamach tematykq wptywu elektro- 
niki na srodowisko. Sq to problemy bardzo wazne y co potwierdzUa zorganizowa- 
na niedawno Konferencja Naukowo-Techniczna “Ekologia w elektronice” . Za- 
mieszczamy relacjq z tego interesujqcego spotkania, ktore byto wymianq doswiad- 
czen placowek zajmujqcych siq m.in . etiminowaniem z elektroniki materiatow nie- 
bezpiecznych, odzyskiem, utylizacjq i recyklingiem materiatow i sprzqtu y de- 
gradacjq i unieszkodliwianiem odpadow niebezpiecznych, a takze prawnymi 
i spotecznymi aspektami zaostrzonych standardow ekologicznych. 

Wprowadzeniu techniki cyfrowej do studiow nagraniowych i sprzqtu fo- 
nicznego nie towarzyszylo y niestety y ustaleniejednej y standardow ej czqstotliwo- 
sci probkowania. Dlatego czqsto 'jest konieczna zamiana czqstotliwosci probko- 
wania cyfrowego sygnatufonicznego na innq. Omawiamy metody takiej konwer- 
sji oraz uktady scalone sluzqce do tego celu. Te problemy , podobnie jak cata 
cyfrowa technika audio y nie sq latwe. W artykule sqjednak omowione wformie 
przystqpnej . 

Opisujemy uktady przeznaczone do samodzielnego wykonania. Tym razem 
sq to: ostrzegacz pozarowy , wskaznik laserowy zastosowanyjako medium trans- 
misyjne oraz lampka nocna z alarmem dziennym. 

Rozwoj technologii potprzewodnikowej doprowadzit do produkcji podze- 
spotow o bardzo duzych szybkosciach dziaiania, co z kolei umozliwito przesyta- 
nie informacji na bardzo wielkich czqsto tliwosciach . Dziqki temu stala siq moz- 
liwa transmisja na ogromnej liczbie kanatow stwarzajqc warunki do zywiotowe- 
go rozwoju roznego rodzaju technik bezprzewodowych. Od kilkunastu lat obser- 
wujemy ten rozwoj , ktory z pewnosciq bqdzie nadal postqpowal, Nowosciq w tej 
dziedzinie jest system bezprzewodowych domowych urzqdzeh audio-wideo Con- 
nected Planet firmy Philips, z wykorzystaniem odbiornikow i nadajnikow WiFi. 

Miniwieze sq stopniowo wypierane z rynku przez zestawy mikro oraz przez 
kino domowe. Ciqglejeszcze majqjednak wielu zwolennikow. Dla nich zamie- 
szczamy przeglqd rynkowy zestawow mini. Drugi przeglqd obejmuje urzqdzenia 
do zapisu wideo. Sq to rozne kombinacje magnetowidow y nagrywarek i odtwa- 
rzaczy DVD oraz twardych dyskow . Mozna wiqc wybrac urzqdzenie najlepiej do- 
stosowane do wtasnych potrzeb. 

Zyczq milej i pozytecznej lektury. 
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TELEWIZJA WYSOKIEJ ROZDZIELCZOSCI 
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KINO DOMOWE STREAMIUM MX6000I 
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FRITZIBOX -KOMFORTOWY I BEZPIECZNY DSU 


W sprzedazy jest juz dost^pny 
FRITZIBox firmy AVM, ktory moze 
stuzycjako modem ruter. Urzqdze- 
nie jest wyposazone w dwa porty 
Ethernet i tqcze USB. Umozliwia 
dotqczenie do sieci Internet zarow- 
no komputerow zawierajqcych kart§ siecio- 
wq, jak i bez niej -przez gniazdo t^cza USB. 
FRITZIBox moze realizowac ustugi szeroko- 
pasmowego dost^pu do Internetu oferowa- 
ne przez krajowych dostawcow ustug inter- 
netowych, np. Neostrada. FRITZIBox jest je- 
dynym modemem DSL wyposazonym 
w funkcj§ traffic shaping, umozliwiajqcq za- 
gwarantowanie kazdemu dot^czonemu do 
sieci komputerowi minimalnego przydziatu 
przeptywnosci, zapewniaj^cego optymalne 
jej wykorzystanie podczas wysytania i odbio- 
ru danych. Inna funkcja, tzw. inteligentne za- 
rz^dzanie kosztami zwiqzane jest z dziata- 
niem licznikow czasu on-line jak i wolumenu 


przesytanych danych. Urz^dze- 
nie automatycznie zapobiega 
przekroczeniu limitu czasu on- 
line lub limitu ilosci danych (np. 
5 GB w Neostradzie). 
FRITZIBox jest nie tylko mode- 
mem, lecz petni rowniez funkcjf rutera. Z do- 
st§pu do Internetu moze korzystac jednocze- 
snie kilka komputerow lub kilka sieci. Wbu- 
dowany serwer DHCP przypisuje automa- 
tycznie adresy IP dotqczonym komputerom. 
Uzytkownik nie musi sam konfigurowac po- 
tqczen sieciowych w systemie. Urz^dzenie 
FRITZIBox jest wyposazone w oprogramo- 
wanie dost^powe do sieci, ktore zapewnia 
szybki dost^p do Internetu, zwi^kszone bez- 
pieczenstwo oraz telefoni§ internetow^. Mo- 
dut FRITZ Iweb DSL kontroluje pot^czenie 
z Internetem. Uzytkownik musi tylko uru- 
chomic przegl^dark§ internetow^, np. Inter- 
net Explorer, a FRITZ Iweb DSLsamodziel- 


nie zestawia, a nast^pnie monitoruje potqcze- 
nie z sieci^. Kolejny mod ut - FRITZ IwebPro- 
tect umozliwia uzytkownikowi selektywne au- 
toryzowanie lub ograniczanie dost^pu do In- 
ternetu programom zainstalowanym na PC. 
W ten sposob wyeliminowana zostaje moz- 
liwosc niepoz^danej komunikacji przez Inter- 
net przy wykorzystaniu nieupowaznionych 
programow, takich jak np. autodialery t^cz^- 
ce z serwerami zawieraj^cymi tresci porno- 
graficzne. Z kolei ADSLWatch umozliwia 
uzytkownikowi catkowit^ kontrol§ potqcze- 
nia, pocz^wszy od centrali az do oprogramo- 
wania uzytkownika. Jest to szczegolnie po- 
mocne przy diagnozowaniu bt^dow i usu- 
waniu usterek. FRITZIBox mozna juz nabyc 
w sieci sprzedazy firmy HSF Poland, w cenie 
455 PLN + VAT, zarowno w wersji dla dost§- 
pu z liniq analogowq (aneks A) jak i z liniq 
ISDN (aneks B). (cr) 



III KONGRES TECHNOLOGICZNY 


5 pazdziernika br. odbyta si§ w Warszawie, 
pod hastem ’’Biznes nowej generacji -part- 
nerstwo dla rozwoju” konferencja potqczona 
z wystaw^ zastosowan telefonii komorko- 
wej. Organizatorem imprezy byt Polkomtel 
SA, operator sieci Plus GSM, we wspotpra- 
cy z firmami teleinformatycznymi: Hewlett 
Packard, IBM, Intel, Motorola, Nokia, Oracle, 
Samsung, SAP, Siemens i Sony-Ericsson. 
W sesji plenarnej, seminariach i prezenta- 
cjach wzi$to udziat ponad 3000 uczestnikow 
reprezentuj^cych blisko 1200 firm polskich i 
zagranicznych. Podczas imprezy zostatroz- 
strzygnifty konkurs dla firm, instytucji i samo- 
rz^dow najefektywniej wykorzystuj^cych naj- 
nowsze rozwiqzania. Laureatami zostali: 

□ Miejski Zarzqd Drog, Mostow i Zieleni 
w Olsztynie za system sterowania ruchem 
drogowym przez GPRS; 

□ Urzqd Miasta Sopot za Komunalny 


System Bezpieczehstwa integruj^cy funkcjo- 
nowanie stuzb ratowniczych i komunalnych 
z wykorzystaniem ustug GSM; 

□ Firma Alima Gerber za system raportowa- 
nia sprzedazy zrealizowany przy wykorzy- 
staniu WAP i WWW; 

□ Miejskie Przedsi^biorstwo Transportowe 
Teletaxi w todzi za bezptatn^ infolini§ loka- 
lizacyjn^ dla klientow; 

□ Polfarmex z Lodzi za system Mobilnego 
Biura z wykorzystaniem sieci Plus GSM. 

W czasie trwania kongresu odbyto si§ 1 6 se- 
minariow poswi^conych konwergencji ustug 
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, 
mobilnemu zarzqdzaniu przedsi^biorstwem, 
wyzwaniom trzeciej generacji oraz telekomu- 
nikacji nowej generacji. Firmy organizujqce 
kongres zaprezentowaty uczestnikom 78 
nowoczesnych rozwiqzah gotowych do 
wdrozenia. (cr) 


DOMOWY ”STROZ” NOKIIm 

W ofercie produktow firmy Nokia pojawito si§ 
bezprzewodowe urz^dzenie do monitorowa- 
nia domu - Nokia Remote Camera. Urz$- 
dzenie z wbudowanym systemem wykrywa- 
nia ruchu, ma mozliwosc wykonywania zdj§c 
o wysokiej rozdzielczosci oraz nagrywania fil- 
mow wraz z dzwi^kiem. Duza czutosc prze- 
twornika umozliwia rejestracj§ obrazu nawet 
przy stabym oswietleniu. ’’Stroz” Nokii stano- 
wi potqczenie cyfrowego aparatu fotograficz- 
nego i telefonu komorkowego wyposazonego 
w obstug§ wiadomosci MMS. Urzqdzenie nie 
wymaga zadnego pot^czenia kablowego, 


a jedynie musi znajdowac si§ 
g w zasi^gu sieci GSM i miec dost^p 

do zasilania. Wykrycie ruchu 
wstrzezonym pomieszczeniu uru- 
chamia czujnik obrazu, a zareje- 
strowany materiat jest przesytany w formie 
wiadomosci MMS na telefon komorkowy lub 
na elektronicznq skrzynk^ pocztowq. Kompa- 
tybilne z systemem s$ inteligentne telefony se- 
rii 60, m.in. Nokia 6670, Nokia 761 0 lub Nokia 
6600. Urzqdzenie Nokia Remote Camera 
moze bye sterowane za pomocq wiadomosci 
SMS lub przy uzydu techniki Bluetooth. Urz$- 
dzenie trafi do sprzedazy pod koniec tego ro- 
ku, a jego cena wyniesie ok. 450 euro, (id) 


MINIATUROWY 
TUNER FM h 




Firma Sanyo opracowata 
nowy moduttunera FM o po- 
tow§ mniejszy od rozwiqzan 
stosowanych obecnie i na- 
zwata swoj wynalazek ’’Easy 
Radio 1C”. Tuner do swej pracy nie wymaga 
zadnych dodatkowych elementdw. Jakzapowie- 
dziat producent, kolejna wersja urz^dzenia -za- 
planowanajeszcze naten rok-umozliwi odbior 
takze sygnalu w pasmie AM. Modut tunera FM, 
ktorego szerokosc wynosi zaledwie 5 mm, da- 
je perspektyw^ wyposazania dowolnego 
przenosnego urz^dzenia elektronieznegow ra- 
dio. Jedynym ograniczeniem pozostanie wi§c 
tylko wola producenta. (id) 



PLECAK Z BATERI^ 
StONECZN^ 

Plecak firmy Voltaic zostat wypo- 
sazony w trzy lekkie i wodood- 
porne ogniwa stoneezne, ktore 
tadujq bateri^ litowo-jonowq. Na 
wycieczce mozna z niej natadowac mate urz^- 
dzenia przenosne. Bateri§ mozna rowniez na- 
tadowac z dowolnego zrodta prqdu -zwykte- 
go gniazdka lub samochodowego akumulato- 
ra, by wykorzystac zapas energii pozniej. Roz- 
wi^zanie skuteeznie zasila telefony komorko- 
we, aparatyeyfrowe, odtwarzacze mp3, odbior- 
niki GPS, handheldy i krotkofalowki. Niestety, no- 
tebooki nie s$ obstugiwane. Wydajnosc ogniw 
stonecznych jest przyzwoita -w petnym ston- 
cu do natadowania komorki potrzeba od 4 do 6 
godzin. Cena plecaka wynosi 229 USD. (id) 
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IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


STACJA METEO ON-LINE 


W dobie Internetu aktualne dane 
pogodowe (on-line) mozna bez 
problemow prezentowac na stronach 
WWW. Dr inz. Radomir Kupczak 
z Politechniki Warszawskiej dzieli si^ 
doswiadczeniami zdobytymi przy 
uruchamianiu stacji meteo WS2300. 

K ilkuminutowe informacje pogodowe podawane w mediach 
nie mogq, oczywiscie, przekazac doktadnych danych dla 
duzych obszarow. Ztego powodu ucietpiata na przyktad tu- 
rystyka mazurska w lipcu tego roku, gdyz brak byto infor- 
macji o lokalnie pi^knej pogodzie natym obszarze. 

Aktualnie obowiqzuj^ce rozporzqdzenia nakazujq, aby informacje 
o stanie pogody (zwtaszcza o zagrozeniach) byiy doktadne, jawne 
i szybko przekazywane ludnosci. Nadszedt wi^cczas, aby stacje po- 
miarowe znajdowaty si§ w kazdej gminie i stuzyty jej mieszkahcom, jak 
i osobom zainteresowanym (urlopy, praca, przejazdy itp.). Mozna do 
tego celu korzystac z Internetu. 

Na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej juz od kilku lat pracuje 
profesjonalna, niezbyt droga stacja meteo WS2300 (rys.1). Mierzone 
parametry prezentowane s$ automatycznie w Internecie w przedzia- 



tach pi^ciominutowych. Stacja uzupetniona pomiarami oswietlenia 
stonecznego i promieniowania ultrafioletowego ma juz wielu statych 
odbiorcow (wtym takze redakcj§ ReA\/ -przyp. red.). 


Opis stacji WS2300 

Stacja sktada sip z czterech oddzielnych zespotow (rys. 2 ): 

□ mechanicznego czujnika okreslajpcego parametry wiatru, 

□ mechanicznego deszczomierza, 

□ zewnptrznego czujnika temperatury i wilgotnosci, 

□ mikroprocesorowego sterownika z wyswietlaczem parametrow 
pogodowych i czujnikami temperatury, cisnienia i wilgotnosci oraz tp- 
cza RS-232 do potpczenia z komputerem przez port COM. 

Czujniki zewnptrzne mogp bye potpezone ze sterownikiem za pomo- 
cp przewodu lub drogp radiowp. Zmierzone wartosci parametrow s 3 
wyswietlane na ekranie sterownika, mozna je przesytac takze do kom- 
putera. 

W podstawowym zestawie stacja umozliwia nastppujpce pomiary: 

□ kierunek i sita wiatru, 

□ temperatura wewnptrzna, zewnptrzna, odczuwalna i punktu 
rosy, 

□ cisnienie atmosferyczne (ewentualnie z odniesieniem do pozio- 
mu morza), 


□ wilgotnoscwzglpdnazewnp- 
trzna i wewnptrzna, 

□ iloscopadow. 

Istnieje mozliwosc ustawienia 
progow dla poszczegolnych pa- 
rametrow, przekroczenie ktorych 
uruchamia dzwipkowy alarm. 

Potqczenie stacji 
z komputerem 



Rys. 2. Schemat blokowy stacji meteo 


Stacja meteo Politechniki War- 
szawskiej jest pot^ezona przez port COM (RS-232) z komputerem pra- 
cuj^cym z systemem operacyjnym Windows. Jest wyposazona przez 
producenta w oprogramowanie ’’Heavy Weather”, ktore tworzy na 
ekranie pulpit z biez^cq, numeryezn^ prezentacj^ parametrow pogo- 
dowych oraz plik ’’history.dat” z danymi. 

Program jest uruchamiany przez systemowq obstug§ ’’Zaplanowane 
zadania” dla Windows. Operacjata zezwala natworzenie pliku z da- 
nymi ’’history.dat” w scisle okreslonym przedziale czasu, przez co in- 
ne aplikaeje mog^ bezkonfliktowo pobierac dane z tego samego pli- 
ku w innym czasie. Procedura ta eliminuje ’’zawieszanie si§” progra- 
ms (program automatycznie uruchamia si$ i wytqcza co 5 minut). 
Aby uruchomic zaplanowane zadania po otwarciu foldera ’’Harmono- 
gram zadan” nalezy: 

Klikn^c przyeisk Start, wybrac polecenie Programy, pozniej fi Akce- 
soriafi Narz^dzia systemowe, anast^pniefi Harmonogram zadan. 


Programy do zbierania danych 

Z parametrow pogodowych odczytywanych ze zbioru ’’history.dat” two- 
rzone sq trzy rodzaje plikow. 

0 godz 00:00 zapisywane s$ dane z poprzedniej doby w zbiorze 0 na- 



Rys. 3. Parametry pogodowe (prezentaeja parametryezna) 



Rys. 4. Dobowy wykres temperatury z uwzgl^dnieniem temperatury odczuwalnej 
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Rys. 5. Tygodniowy wykres cisnienia w odniesieniu do poziomu morza [hPa] 



Rys. 6. Tygodniowa prezentacja kierunku i pr^dkosci wiatru [km/godz] 

(gtowne kolory: Pn -niebieski, W -czerwony, Pd -zotty, Z-zielony) 

zwie zawierajqcej dat§ np. TW2004-06-12.txt”. W kazdej dobie powsta- 
je nowy wpis. Tak powstate archlwalne pliki z danymi mog^ bye wyko- 
rzystywane do budowy baz danych i opracowywania wynikow (np. ba- 
daniatrendow),tworzeniastatystyki (np. maksymalnai minimalnatem- 
peratura w roku, suma opadow w miesiqcu, ilosc swiatta stoneeznego 
w miesiqcu itp.). 

Obok wymienionego, tworzone sq jeszcze dwa pliki nazywane on-line, 
o nazwach "online-doba.txt i ”online-tydzen.txf. 

W obu jest zapisana historia dobowych lub tygodniowych danych liczo- 
nych od czasu aktualnego pomiaru (nowe dane sq zapisywane na 
koheu pliku a najstarsze kasowane). Taka konstrukeja plikow w tatwy spo- 
sob umozliwia tworzenie przesuwanych wykresow z prezentacja zmie- 
rzonych parametrow. 

Dane ze staeji meteo mogq bye przesytane do zbiorezego serwera 



Rys. 7. Tygodniowa prezentacja promieniowania swietlnego 

pogodowego. Jego zadanie polega na przyj^ciu danych ze staeji po- 
miarowych, ich standaryzaeji, prezentaeji wynikow w Internecie na 
stronach WWW, archiwizacji, rozsytaniu plikow do zainteresowanych 
odbiorcow. 

Zadanie przejfte przez serwer zbiorezy znaeznie upraszcza procedu- 
ry prezentaeji pogody on-line z lokalnych staeji. 

Prezentacja pomiarow staeji meteo Wydziatu 
FizykiPW 

Stacja meteo na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej pracuje juz 
od wielu lat. 

Wyniki w postaci tabelarycznej i wykresow (rys. 3, 7) sq prezentowa- 
ne na stronie internetowej http://www.if.pw.edu.pl/~meteo 
Stacja zyskata wielu zwolennikow. 

Przekaz informaeji o lokalnych parametrach z pi§ciominutow^ aktua- 
lizacj^ znajduje rozne zastosowania, np: 

□ badanie wptywu opadow, wilgotnosci i promieniowania stoneezne- 
go nawegetacj§, 

□ ocena warunkow na trasie i kosztow transportu samochodowego, 

□ kalibraeja przyrz^dow wysokosci opartych na pomiarze cisnienia. 

Obserwowany wzrost odwiedzaj^cych strong WWW staeji PW, wpty- 
wa na jej rozbudow§ daj^c tatwy dost§p do biez^cej informaeji wszy- 
stkim zainteresowanym. ■ 

Radomir Kupczak kupczak@if.pw.edu.pl 
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ANTENY W SIECIACH WLAN « 


Przeglqd anten 

Anteny ogolnie mozna podzielic na kierunko- 
we i dookolne. Anteny kierunkowe to takie, 
ktore w ptaszczyznie poziomej promieniujq 
rownomiernie w kazdym kierunku, a kierun- 
kowe to takie, ktore swq energy promieniu- 
j 3 w wyroznionym kierunku. Z oczywistych 
wzgl^dow, anteny dookolne majq duzo mniej- 
szy zysk niz anteny kierunkowe. Zestawienie 
roznych typow anten do sieci WLAN i ich 
parametrow charakterystycznych przed- 
stawiono w tablicach 3 i 4. 

Anteny dookolne 

Anteny dookolne (rys. 2) zazwyczaj wyko- 
nywane jako kolinearne (np. Patria firmy 
Bestpartner czy ProEter firmy Cyberbajt). 


Ptaszczyzna H Ptaszczyzna V ^ potowy 

mocy 




\ / 


Rys. 2. Charakterystyka anteny dookolnej 


Ptaszczyzna H Ptaszczyzna V 

Kc?t potowy K^tjDotowy 

mocy _ 


mocy 





))< 


■s 


Rys. 3. Charakterystyka anteny sektorowej 
pseudodookolnej 


Ptaszczyzna H 

X — x 

Ptaszczyzna V 

0 

© 

Rys. 4. Charakterystyka anteny izotropowej 


Warto zwrocic uwag$, iz choc istnieje odmia- 
na anten szczelinowych nazywana po- 
wszechnie dookolnymi, to w rzeczywistosci 
ich charakterystyka (rys. 3) jest pseudodo- 
okolna (np. dookolna 1 9 dB firmy ATS) i ma 
dwa wyraznie wyroznione listki gtowne cha- 
rakterystyki. Gtowna jej zaleta to duzy zysk. 
Typowo antena dookolna ma zysk 10 dBi 
oraz kqt potowy mocy 1 0 stopni. 
Szczegolnym przypadkiem anteny doo- 
kolnej jest antena izotropowa, ktorej cha- 
rakterystyka (rys. 4) jest w ksztatcie kuli. 
Antena izotropowa jest antenq wzorcowq, 
czyli takq, ktora jest odniesieniem przy 


ocenie i pomiarach parametrow anten rze- 
czywistych. 

Typowym obszarem zastosowah anten do- 
okolnych s^ staeje bazowe (punkty dost§- 
powe). Wi^kszosc anten dookolnych pra- 
cuje z polaryzacj^ pionow^, jednym z wy- 
j^tkow sq anteny wyposazone w szczeli- 
ny z dwoch stron falowodu, ktore pracuj^, 
podobnie jak zwykte anteny szczelinowe 


(z zestawem szczelin z jednej strony falo- 
wodu), z polaryzacj^ poziom^. Warto pa- 
mi§tac, ze anteny szczelinowe o przekro- 
ju falowodu okoto 1 0x2,5 cm maj^ polary- 
zacj^ pseudodokooln^ (to znaezy po bo- 
kach S 3 luki w charakterystyce), aezkolwiek 
zwi^kszenie przekroju do okoto 10x5 cm 
powoduje, iz charakterystyka jest bardziej 
zblizona do dookolnej. 


Tablica 3. Anteny do sieci WLAN 

Antena 

Zysk 

Kqt potowy mocy 

Kqt potowy mocy 

Producent 


[dBi] 

w pionie [°] 

w poziomie [°] 


Anteny dookolne 

Patria 

10 

5 

360 

Bestpartner 

ProEter 

10 

23 

360 

CyberBajt 

Anteny pseudodookolne - szczelinowe 

Dookolna 19 

19 

6 

2x130 

ATS 

Dookolna 17 

17 

8 

2x130 

ATS 

Anteny sektorowe - szczelinowe 

Vector XP 

22 

6 

150 

Bestpartner 

Szczelinowa 19 

19 

6 

140 

ATS 

Anteny Yagi-Uda 

ATK-8/2,4 

11 

42 

46 

Dipol 

ATK- 16/2.4 

13 

25 

29 

Diool 

Anteny panelowe 

Mini 

8 

30 

30 

ATS 

Midi 

13 

35 

35 

ATS 

PI 000 

8,5 

60 

58 

Netrack 

ATK- P 1/2, 4 

7 

70 

70 

Dipol 

Anteny offsetowe 

Iris-1 

19 

9 

9 

Netrack 

Fussion 

21 

10 

8 

DiDol 

Anteny paraboliezne 

1 8T-2400 

18 

14 

14 

Adrew 

24T-2400 

24 

8 

8 

Adrew 

Anteny inne 

Helikalna prawoskrptna 

15 

28 

28 

Netus 

Helikalna lewoskrptna 

15 

28 

28 

Netus 


Podane informaeje pochodzq od producentow. 

Sytuacja na polskim (i nie tylko) rynku anten do sieci WLAN jest taka, iz wielu producentow 
podaje dane nie zweryfikowane pomiarami lub wr§cz zawyzone. Zazwyczaj, jezeli producent 
na swej stronie internetowej podaje wydruki charakterystyk anten oraz dane uzyskane 
w drodze pomiarow w komorze bezechowej, to mozna je uznac za wiarygodne. Jezeli s$ to 
tylko dane techniczne, bez informaeji jak zostaty uzyskane to nalezy odniesc sip do nich scep- 
tyeznie. CyberBajt - www.cyberbajt.com.pl 

Andrew - www.andrew.com Dipol - www.dipol.com.pl 

ATS - www.wirelesslan.pl Netrack - www.netrack.com.pl 

Bestpartner - www.bestpartner.pl Netus - www.netus.com.pl 


Tablica 4.Parametry charakterystyczne roznych typow anten 

Antena 

Zysk 

[dB] 

Kqt potowy mocy 
w pionie [°] 

Kqt potowy mocy 
w poziomie [°] 

Zastosowanie 

Kolinearna 

10 

10 

360 

Stacie bazowe 

Szczelinowa 

pseudodookolna 

8,19 

14,6 

2x140 

Staeje bazowe 

Szczelinowa 

12,23 

12,4 

120,140 

Staeje bazowe 

Panelowa 

8,18 

70,15 

70,15 

Stacie bazowe 

Yagi 

7,14 

50,25 

50,25 

Staeje u abonenta 

Helikalna 

7,12 

50,30 

50,30 

Stacie u abonenta 

Paraboliczna 

17,24 

10,5 

10,5 

Staeje u abonenta 

Offsetowa 

17,24 

10,5 

10,5 

Staeje u abonenta 



Offsetowa Iris-1 




Dookolna 

Patria 


T 

*-*> 

Helikalna prawoskrptna 



Szczelinowa 
sektorowa 
Vector Xp 
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Anteny kierunkowe 


Wsrod anten kierunkowych mozna wyroz- 
nic kilka podstawowych odmian: 

□ sektorowe, najcz^sciej to anteny 
szczelinowe, najnowsze konstrukcje sq 
takze wykonywane w technologii mikro- 
paskowej, 

□ Yagi-Uda, spotykane tylko na pasmo 
2,4 GHz, 

□ panelowe, o kqcie potowy mocy 15,70 
stopni i zysku 8,18 dBi, 

□ offsetowe, niezwykle popularne z racji 
duzego zysku i niskiej ceny, 

□ paraboliczne, dose drogie lecz najwygo- 
dniejsze w montazu i eksploatacji. 

Anteny sektorowe to anteny o szerokim 
kqcie potowy mocy w poziomie i bardzo 
w^skim w pionie. Zazwyczaj anteny te pra- 
cuj$ w zestawach po 3-4 anteny pot^ezo- 
ne tak by w sumie dawaty kotow^ charak- 
terystykf promieniowania, s$ one podt^ezo- 
ne do jednego punktu dost^powego (AP). 
Gdy zachodzi potrzeba zwi^kszenia prze- 
pustowosci sieci, kazda antena sektorowa 
moze zostac podt^ezona do innego AP, 
wtedy kazdy AP pracuje na innym kanale. 
Zazwyczaj k^t potowy mocy w poziomie 
wynosi 45, 60, 90 lub 120, aw pionie 4,12 
stopni. Anteny sektorowe (np. Vector XP - 
Bestpartner, szczelinowa 19 dBi - ATS) s$ 
stosowane do pokrycia duzyeh obszarow 
o duzej g^stosci ruchu. 

Zazwyczaj anteny sektorowe s$ wykonane 
jako anteny szczelinowe. Cech^ szczegol- 
n$ tych anten jest ich budowa. Sktadaj^ 
si§ z odcinka falowodu, w ktorym wyci^te sq 
szczeliny, zazwyczaj rowno- 
legle do jego osi (rys.5). 
Charakterystyka takiej an- 
teny (rys. 6) jest kierunkowa, 
o k^cie potowy mocy w po- 
ziomie ok. 120 stopni i k^cie 
potowy mocy w pionie ok. 
10 stopni. W tej technice 
mozna tez wykonac anteny 
o charakterystyce pseudo- 
dookolnej, poprzez wyci§- 
cie szczelin z obu stron falo- 
wodu anteny. Ten typ ante- 
ny dookolnej ma charaktery- 
styk§ typu 2x120 stopni. 


y 


Rys. 5. 

Usytuowanie 

szczelin 

w antenie 

sektorowej 

szczelinowej 


Ptaszczyzna H Ptaszczyzna V 
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K^t potowy 
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Rys. 6. Charakterystyka anteny szczelinowej 


WAZNIEJSZE POJ^CIA W SIECIACH WLAN 

Sieciowe karty bezprzewodowe - umozliwiaj^ komunikacj§ mi§dzy komputerami -z punktu widzenia kompute- 
ra i jego systemu operacyjnego to zwykte karty sieciowe. Warto wiedziec, iz instaluj^c w komputerze zwykta kart§ 
Ether net ow^ i kartp bezprzewodow^ mozna bardzo prosto zbudowactani router z AP. Najtatwiej to zrealizowac w opar- 
ciu o system operacyjny Linux, jednymi z najlepszych do tego celu s$ systemy Debian (wysokie bezpieczenstwo 
systemu) oraz Aurox (prostota konfiguraeji). 

Punkt Dost^powy AP (Access Point) - jest urz^dzeniem nadawczo-odbiorczym, ktore w sieci radiowej spetnia 
tak^ sam^ rolp, jak hub lub switch w sieci przewodowej. AP posredniezy w komunikaeji mi§dzy klientami radiowy- 
mi oraz mipdzy klientami a cz^sci^ przewodow^ sieci. Czasem dwa punkty dost^powe tworz^ pot^czenie radiowe 
mipdzy dwiema sieciami przewodowymi w dwoch roznych budynkach. 

Wzmacniacze - s^ stosowane w celu zwi^kszenia mocy promieniowanej anten, czyli do powi^kszenia zasipgu. 
Typowo majg moc wyjsciow^ 0,2, 0,5 W, dlatego w wi^kszosci przypadkow moc wypromieniowywana z anteny EIRP 
przekraeza wartosc dopuszczaln^ 0,1 W i ich stosowanie jest nielegalne. 

Konektory - to specjalne, krotkie kable, zakonezone z jednej strony wtykiem typu N (najcz^sciej), z drugiej zas 
strony wtykiem odpowiednim dla danego typu gniazda na zt^czu antenowym urz^dzenia (punktu dostppowego, 
karty radiowej). Urz^dzenia wykorzystuj^ wiele typow zt^ezy np. SMA R/P, TNC R/P, MC CARD, MCX itd. 

Kable - stuzg do t^czenia urz^dzen z antenami lub z innymi urzgdzeniami (np. rozgatpzniki). Ze wzglpdu na duze 
czpstotliwosci nalezy bezwzglpdnie stosowac kable dobrej klasy np. firm Belden albo Andrew. Klasycznymi kabla- 
mi s^ H-1 55 (o ttumieniu ok. 0,5 dB/m/2400 MHz) oraz H-1 000 (o ttumieniu ok. 0,25 dB/m/2400 MHz). W przypad- 
ku urz^dzen pracuj^cych w pasmie 5 GHz nalezy stosowac kable testowane tego zakresu, np. CNT-400, CNT-300 
i CNT-600 firmy Andrew oraz RF300, RF400 i najnowszy RF600 firmy Belden. Nalezy tez pami^tac, iz wi^kszosc po- 
wszechnie dost^pnych tanich zt^ezy pracuje poprawnie tylko do cz^stotliwosci okoto 1 GHz lub maksymalnie 2 GHz. 
Dlatego przy wi^kszyeh cz^stotliwosciach wymagane jest zastosowanie specjalnych zt^ezy np. 400-PNM-HC i 400- 
PNF firmy Andrew. Ich najwazniejsz^ zalet^ jest praca w pasmie 5 GHz oraz niedrogie zt^cza specjalnie zaprojek- 
towane do tego kabla. Zt^cza (takze firmy Andrew) pracuje w catym zakresie czpstotliwosci pracy kabla. Kabel prze- 
znaezony jest do uzywania na zewn^trz. Warto przypomniec, ze kable seriiCNT-xx mog^ zast^pic kabel LMR-400, 
Aircom +, Ecoflex 10 oraz kable z rodziny H-1 000. Najpopularniejsze w Polsce kable H-1 000 i H-155, produkowa- 
ne przez firm§ Belden maj^ ttumienie podawane tylko do 2,4 GHz. Jest to spowodowane faktem, iz te kable fabryez- 
nie s$ testowane jedynie do 2,4 GHz (i byty projektowane do tego rz§du cz^stotliwosci). 

Rozgatfzniki ( splitery) -stuz^ do dot^czenia kilku anten (przewaznie sektorowych) do jednego punktu dost^po- 
wego. Zazwyczaj stosuje si§ je w sytuacji gdy potrzebujemy uksztattowac charakterystyka promieniowania (zasi^g) 
staeji bazowej, np. gdy z jednej strony jest potrzeba skierowania gtownej wi^zki promieniowania anteny w gor§. 

Przejscia - w antenach do sieci bezprzewodowych najcz^sciej spotykanym zt^czem jest gniazdo lub wtyk N. Wie- 
le urz^dzen zas jest wyposazonych w gniazda SMA R/P. Zazwyczaj stosuje si§ wtedy przejsciowki zrobione w ka- 
blu, lecz istnieje prostsze rozwi^zanie. Przejscia spefniaj^ identyezn^ rol§ jak konektory. Jednak, o ile konektory skta- 
daj^ si§ z kabla, to przejscie jest rodzajem zt^cza, ktore z jednej stron ma np. wtyk N, a z drugiej strony np. wtyk 
SMA R/P. Do podt^czenia anten ze zt^czami N mozna wykorzystac przejscia - wtyk SMA R/P na wtyk N (kod 
E842811) oraz wtyk SMA R/P na gniazdo N. Dodatkow^ zalet$ jest znikome ttumienie i przyzwoite dopasowanie. 

Widocznosc radiowa -wbrew powszechnej opinii nie jest tozsama z widocznosci^ optyezn^, gdyz w propagaeji 
sygnatu radiowego bierze udziat nie tylko cz§sc przestrzeni mi^dzy anteny nadawcz^ i odbiorez^, ale pewien wy- 
cinek przestrzeni ograniezony pierwsz^ stref^ Fresnela. W praktyce oznaeza to iz dla zapewniania dobrej t^ezno- 
sci nie wystarezy tylko zapewnic widocznosc radiow^, lecz nalezy takze zapewnic woln^ przestrzen wyznaczon^ 
parabolid^ (rys. 10). 

a) Strefa Fresnela -widaejej cz^sciowe przysto- b) Strefa Fresnela -widac brak przystoni^cia jej 
ni^cie blokami, powoduje to dodatkowe ttumienie blokami, powoduje to iz zachowana jest 


F 


Rys. 10. Ptzyktady umieszczenia anten: a -niekorzystnego (nie jest zachowana widocznosd radiowa), 
b - korzystnego(zachowana jest widocznosc anten) 




W typowym uktadzie szczelin (pionowym) 
polaryzacja takiej anteny jest pozioma. 
Anteny Yagi to najbardziej rozpowszech- 
nione anteny kierunkowe. 

Popularnosc anten typu Yagi wynika z ich 
niskiej ceny i parametrow, ktore s$ optymal- 
ne dla anten pracuj^cych u abonentow. 
Najwazniejsze zalety to tatwy montaz, wy- 
nikaj^cy z optymalnego k^ta potowy mocy. 
Jest on na tyle duzy, ze ustawienie anteny 


nie musi bye tak doktadne jak w antenach 
parabolicznych czy offsetowych, a jedno- 
czesnie na tyle maiy, iz skuteeznie elimi- 
nowane zaktocenia przychodz^ce z innych 
kierunkow. Kqt potowy mocy dla anteny 
ATK-8/2,4GHz (firma Dipol) wynosi w pozio- 
mie 46 stopni i w pionie 42 stopnie, nato- 
miast dla anteny ATK-1 6/2,4GHz (firma Di- 
pol) wynosi w poziomie 25 stopni i w pio- 
nie 29 stopni (rys. 7). 
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Rys. 7. Charakterystyka anteny kierunkowej 
Yagi 



Ptaszczyzna H Ptaszczyzna v Anteny panelowe (rys. 8) 

podobnie jak anteny Yagi- 
Uda, sq przeznaczone do 
stosowania jako anteny 
u abonentow, choc cza- 
sem takze w stacjach ba- 
zowych, gdzie wspotpra- 
cujq z punktami dost^po- 
wymi. Wykonane S 3 z 1 , 4 
lub nawet 16 elementow 
promieniuj 3 cych umie- 
szczonych w scisle okreslonym szyku. Zwi§kszenie liczby ele- 
mentow zwipksza zysk anteny. Przy jednym elemencie promieniu- 
j 3 cym zyskwynosi 7,8 dBi, przy 4 ok. 10, 12 dBi, a przy 16 nawet 
15,17 dBi. Anteny panelowe maj 3 k 3 t potowy mocy w poziomie 
w$zszy niz sektorowe, ale za to szerszy w pionie. Typowo k 3 t po- 
towy mocy w poziomie i pionie w antenach panelowych wynosi od 
20 (anteny 0 zysku 12 dB) do 60 stopni (anteny 0 zysku 8 dB). 
Jedn 3 z mozliwych technik wykonania anten panelowych jest 
technika mikropaskowa. Polega ona na wytra- 
wieniu poszczegolnych elementow na lamina- 
cie. Jej zalet 3 (przy zachowaniu pewnego re- 
zimu technologicznego i wzi^ciu poprawki na 
roznice parametrow poszczegolnych partii la- 
minatu) S 3 dobre i powtarzalne parametry 
oraz niski koszt. Anteny mikropaskowe mog 3 
bye wykonywane w wersjach pracuj 3 cych na 
cz^stotliwosciach kilku i wi^cej GHz i 0 roz- 
nych charakterystykach promieniowania, np. 
sektorowej. Przyktadem takich anten S 3 ATK- 
P1/2.4GHz (firma Dipol). Anteny S 3 wyposazone w kable 
H-155 zakonezone wtykiem SMAR/Pimaj 3 zysk 7 dBi. 

Anteny offsetowe i paraboliezne maj 3 najwifkszy zysk i kierun- 
kowosc. Takie anteny S 3 stosowane do pot 3 czeh punkt-punkt 
(czyli do tworzenia linkow radiowych) oraz jako anteny u abonen- 
tow, gdy ci S 3 znaeznie oddaleni od AP. 

Anteny paraboliezne mog 3 miec reflektor symetryezny, lub offse- 
towy. 

W sieciach bezprzewodo- 
wych, rozpatruj 3 C tatwosc 
montazu, zdecydowanie lep- 
sze S 3 anteny paraboliezne 
symetryezne (rys. 9). W ante- 
nach parabolicznych offseto- 
wych (podswietlonych) aby pra- 
widtowo skierowac os gtown 3 
charakterystyki anteny na in- 

n 3 anten§ umieszczon 3 na tej samej wysokosci, nalezy antenp skie- 
rowac ku ziemi 0 wartosc k 3 ta offsetu (zwanego tez k 3 tem podswie- 
tlenia, zazwyczaj 22,26 stopni), co czasem jest dose ktopotliwe, ze 
wzgl^du na sposob mocowania. 

Dlatego z punktu widzenia montazu lepsze S 3 anteny paraboliez- 
ne proste lub anteny z reflektorem paraboidalnym (np. firmy Andrew 
1 8T-2400, kod A7114, 24 dB 26T-2400, kod A7115, 27 dB 28T- 
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symetryezna i podswietlana (offsetowa) 
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I A W SAMOCHODZIE 



BAJ.TEL NAWIGATOR 


Urzqdzenie nawigacyjne 
wmontowane 
w samochodzie, moze 
spetniac takze inne 
funkcje. Omawiamy 
i oceniamy wtasnie taki, 
uniwersalny, 
zestaw nawigacyjny. 

P odstawq omawianego systemu 
jest komputertypu palmtop firmy 
Hewlett Packard, mo-del HP 
iPAQ 221 0 o duzej mocy oblicze- 
niowej z duzym ekranem dotykowym TFT. 
Drugi wazny element to miniaturowy odbior- 
nik satelitarny wraz z anten^, o wymiarach 
zblizonych do pudetka zapatek. W sktad 
urz^dzenia wchodzi rowniez uchwyt kompu- 
tera do mocowania w samochodzie i zasi- 
lacz "dopasowuj^cy" napi^cie sieci samo- 
chodowej do napi^cia zasilania komputera. 
Gyfrowa mapa Polski miesci si§ na karcie 
o pojemnosci 64 MB, rozszerzaj^cej pa- 
mi§c komputera. Mapa o nazwie Auto Ma- 
pa Polska XL zawiera map§ Polski w skali 
1 : 50000 oraz mapy miast (Warszawa, Po- 
znan, Wroclaw, Krakow, Lodz, Szczecin, 
Lublin, Bydgoszcz) w skali 1 : 5000 . Wy- 
dzielone S3 mapy Trojmiasta i okr§gu Kato- 
wickiego, takze w skali 1 : 5000 . Dost^pne 
s^ rowniez mapy krajow europejskich. 

Na planach miast uwidoczniono obrysy bu- 
dynkow, siatk§ ulic z zaznaczeniem ulic 
jednokierunkowych, zakazow skr§tu, ro- 
dzajow skrzyzowah itp. Kazde miasto ma 
swojq baz$ danych o kilku tysi^cach obiek- 
tow, podzielonych na 30 kategorii, takich 
jak kina, teatry, restauracje, hotele, banki, 
szpitale, stacje benzynowe, urz^dy itd. Waz- 
nym uzupetnieniem jest "nawigacja gtoso- 
wa" , informujqca kierowc$ o koniecznosci 


Akcesoria do systemu 
nawigacji 



wykonania manewru np. wjezdzie na rondo 
czy zakr^cie. 

Mapa jest wyswietlana w regulowanej ptyn- 
nie skali, wybranej przez uzytkownika, albo 
dostosowanej do zaprogramowanej trasy. 
Warto jeszcze zauwazyc, ze omawiane 
urzqdzenie nawigacyjne jest dost^pne tak- 
ze w wersji do motocykli. Zawiera te same 
podstawowe cz§sci, ale palmtop ma wo- 
doszczelny uchwyt mocowany do kierowni- 
cy. Przednia cz§sc uchwytu jest tak skon- 
struowana, ze umozliwia korzystanie z do- 
tykowego ekranu palmtopa. Catosc w kaz- 
dej chwili mozna zdjqc z motocykla i za- 
brac ze sobq. 

Funkcje uzytkowe 

Funkcji uzytkowych urz^dzenia nawigacyj- 
nego jest tak duzo, ze nie da si§ w artyku- 
le wszystkich wymienic i trzeba si§ skoncen- 
trowac na najwazniejszych. 

Menu. Podobnie jak we wszystkich urz^dze- 
niach komputerowych obstuga odbywa si§ 
za pomocq menu wyswietlanego na ekranie. 
Do dyspozycji s 3 menu graficzne i tekstowe. 
Oprocz menu, w korzystaniu z urz3dzenia 
S3 pomocne paski narz^dzi. Za pomoc3 
podstawowego menu uzyskuje si$ dost^p 
do ustawieh m.in. trasy, mapy ( skala i prze- 
suwanie), GPS, pilota i komputera poktado- 
wego. Podczas szczegotowych ustawieh 
korzysta s\q z menu poszczegolnych funk- 
cji. W zaleznosci od potrzeb, na ekranie 
ukazuje si$ mapa zajmuj3ca cat3 jego po- 
wierzchni^, wzgl^dnie mapa na cz$sci ekra- 
nu i wybrany element menu i paska narz§- 
dzi na pozostatej cz^sci. 

Mapa. Postuguj3c si$ menu i klawiatur3, 
wybiera si$ skal$ mapy, wzgl^dnie jej frag- 
ment, np. miasto. Za pomoc3 rysika, prze- 
suwa si§ map§ w dowolnym kierunku, a tak- 
ze zmienia w sposob ptynny skal§. 

GPS. Lokalizacja pojazdu za posrednic- 
twem odbiornika satelitarnego odgrywa pod- 
stawow3 rol§ w nawigacji. Gdy tylko odbior- 
nik odbierze sygnaty z satelitow (do do- 
ktadnego oznaczenia pozycji pojazdu S3 
potrzebne sygnaty co najmniej trzech sate- 
litow), na mapie pojawia si$ znak oznacza- 
j3cy miejsce, w ktorym znajduje si§ samo- 
chod. Podczas jazdy pozycja pojazdu w 
systemie Bajtel Nawigator jest kontrolowa- 
na w sposob ci3gty z doktadnosci3 do trzech 
met row. 

Wt3czaj3C odpowiedni3 opcj§ menu otrzy- 
muje si§ na ekranie informacj§ 0 liczbie sa- 
telitow, z ktorymi odbiornik ma t 3 Cznosc, 
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Ekran z mapq w trybie ’’pilot” 


srednie nat^zenie sygnatu GPS, pozycja - 
dtugosc i szerokosc geograficzn3, pr^dkosc 
jazdy i wysokosc nad poziomem morza. 
Zdarza si§, ze odbiornik trad t3cznosc z sa- 
telitami, naprzyktad podczas jazdy wtunelu, 
albo ulic3 mi^dzy wysokimi budynkami. Na- 
tychmiast po przywroceniu t3cznosci pozycja 
pojazdu jest automatycznie korygowana. 
Poczqtek i cel podrozy. Wybor tych danych 
to podstawowa czynnosc, jak3 wykonuje 
uzytkownik urz3dzenia, a w ktorej w zasa- 
dniczy sposob pomaga mu komputer. Nie 
jest przy tym istotne, czy tras3 b^dzie prze- 
jazd w obr^bie miasta, czy tez na drugi ko- 
niec Polski. Uzytkownik wprowadza swoje 
dane, natomiast komputer wyznaczatras^ 
na mapie i po rozpocz^ciu jazdy prowadzi 
nawigacj^. Istnieje kilka mozliwosci wprowa- 
dzania przez uzytkownika danych dotycz3- 
cych podrozy, a nast^pnie szereg wariantow 
trasy, ktor3 b§dzie si§ jechac. Jednak w kaz- 
dym przypadku trzeba wyznaczyc co naj- 
mniej dwa punkty - pocz3tek i koniec trasy. 
Punkty te mozna okreslac w rozny sposob. 
W miescie wystarczy podac adresy, to zna- 
czy nazwy ulic i numery domow. Przy 
podrozach z miasta do miasta dane mu- 
SZ3 obejmowac jeszcze nazwy miast. Inny 
sposob okreslania pocz3tku i kohca podrozy 
to podanie wspotrz^dnych geograficznych 
tych miejsc, albo tez zaznaczenie punktow 
na mapie rysikiem, na ekranie palmtopa. 
W najprostszy sposob mozna oznaczyc 
punkt rozpocz^cia podrozy - miejsce 
w ktorym znajduje si§ samochod (miejsce to 
okresla GPS). Jako punkty pocz3tku czy 
kohca podrozy mog3 tez postuzyc obiekty 
zapisane w bazie danych mapy, np. restau- 
racja, hotel albo stacja benzynowa. 
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Wytyczanie trasy. Po ustaleniu miejsc roz- 
pocz^cia i zakohczenia podrozy, uzytkownik 
podaje swoje wymagania co do samej trasy, 
wybieraj^c np. trasp najszybszq, najkrot- 
sz$, wzglpdnie omijaj^cq ptatne autostra- 
dy. Jezeli chce si§ odwiedzic miejscowosci 
nie lezqce na trasie podrozy, to oprocz punk- 
tow rozpoczf cia i zakonczenia podrozy po- 
daje s\p w taki sam sposob punkty posrednie. 
Zdarza s\p zjechac przez pomytk§, czy z po- 
wodu utrudnien na drodze, z wytyczonej 
trasy. Nie stwarza to kierowcy ktopotow. Po 
prostu styszy komunikat, ze jest poza trasq, 
a komputer automatycznie wytycza i wy- 
swietla nowq tras§. 

Jezeli z wytyczonej trasy korzysta si§ cz§- 
sciej, mozna j$ umiescic w pamifd kompu- 
tera i przywotac, gdy b^dzie potrzebna. 
Informacje na wyswietlaczu. Podstawowe 
informacje dla kierowcy podczas jazdy prze- 
kazuje mapa oraz znajdujqcy si§ na niej 
znacznik obrazuj^cy pojazd oraz kierunek 
jazdy. Mapa przesuwa si§ na ekranie auto- 
matycznie w taki sposob, ze znacznik poja- 
zdu znajduje si§ posrodku ekranu. Skala 
mapy jest dobierana automatycznie, ale 
mozna j$ ustawic wedtug wtasnego uznania. 
Strzatka b^d^ca elementem znacznika ma 
dtugosc proporcjonaln^ do pr^dkosci jazdy, 
a znika jezeli samochod przestaje si§ poru- 
szac. Cz§sc ekranu zajmuje pasek z infor- 
macjami przekazywanymi w formie alfanu- 
merycznej i graficznej. W trybie "Pilot" s$ po- 
kazywane: duza strzatka informuj^ca o naj- 
blizszym manewrze, zakr^cie albo przejez- 
dzie przez rondo, odlegtosc do miejsca, 
w ktorym manewrtrzeba wykonac, dtugosc 
trasy do konca podrozy, przewidywany czas 
jazdy i godzina przyjazdu do celu. 


Przeglqd wydawnictw 


Piotr Zbysinski, Jerzy Pasierbinski 
UKLADY PROGRAMOWALNE, 
PIERWSZE KROKI 
Wydanie drugie, zmienione 
i poprawione. 

Wydawnictwo BTC. Warszawa 2002, 
str. 278 + CD ROM 

Jest to nowe, zmienione i znacznie rozszerzone 
(z 21 2 do 278 stron) wydanie potrzebnej i pozy- 
tecznej ksiqzki. 

Przysztosc elektroniki cyfrowej jest zwiqzana 
z uktadami prog ram owalnymi (PLD), ktore umoz- 
liwiajq budowanie nowoczesnych systemow cy- 
frowych szybko i tanio. Uniwersalnosc i elastycz- 
nosc uktadow PLD, tatwosc programowania 
i wzgl^dnie niskie ceny predestynuj^ je do wie- 
lu zastosowan, zarowno w uktadach docelo- 
wych, jak i umozliwiajqcych szybkie sprawdze- 
nie koncepcji projektu. 

Autorzy, wybitni specjalisci w tej dziedzinie, w ta- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/2004 



Palmtop na desce rozdzielczej samochodu 


Stukni^cie palcem lub rysikiem wten pasek 
spowoduje przejscie w tryb "Komputer po- 
ktadowy". Wtedy pojawiq si§ informacje: 
strzatka pokazuj^ca kierunek, w ktorym 
znajduje si§ punkt przelotowy albo koncowy, 
przebyty dystans, czas jazdy i postojow, 
aktualna, srednia i maksymalna pr^dkosc 
pojazdu. 

Informacje o zblizaniu si§ do zakr^tu, skrzy- 
zowania itp. sq takze podawane gtosem. 

Wrazenia uzytkownika 

Zdaniem oceniajqcego, wazn$ zalet^ urz$- 
dzenia jest jego uniwersalnosc, to znaczy 
mozliwosc wykorzystywania jako podr^cz- 
nego komputera. Rowniez wazn^ zalet^ 
w naszej rzeczywistosci jest tatwosc wyjmo- 
wania palmtopa z uchwytu, dla ochrony 
przed kradziez^. 

Kolejna zaleta to tatwosc montazu. Napi^cie 
zasilania palmtopa i odbiornika satelitarnego 
doprowadza si$ z gniazda zapalniczki albo 
wtyku do przytqczania radioodtwarzacza. 
Malutki odbiornik satelitarny tatwo umoco- 
wac np. tasmq dwustronnie klejqcq, za prze- 


dni$ szybq. Uniwersalny uchwyt palmtopa 
bez ktopotu mocuje si§ na desce rozdzielczej. 
Specjalna dioda swiecqca, widoczna na 
obudowie odbiornika satelitarnego, umozli- 
wia w kazdej chwili kontrolowanie czy urz$- 
dzenie ma t^cznosc z satelitami, niezalez- 
nie od tego, ze gtosowo informuje, jezeli ta 
t^cznosc zostanie przerwana. 

Instrukcja obstugi jest zadowalaj^ca. Za- 
wiera niezb^dne informacje, ale bytoby ta- 
twiej nauczyc si§ obstugi urz^dzenia, gdy- 
by podano przyktady kilku podstawowych 
operacji. Najtatwiej rozpocz^c nauk§ od za- 
programowania trasy z miejsca, w ktorym 
pojazd si§ znajduje. Wytyczaj^c na prob§ 
tras§, ktora jest znana z praktycznych do- 
swiadczen, nie nalezy si§ dziwic jezeli kom- 
puter wyznaczy inn^. Po prostu moze si§ 
okazac, ze ze wzgl^du na rzeczywiste na- 
tfzenie ruchu, czy jakosc nawierzchni, 
w praktyce wybiera si$ innqtras§ przejazdu 
-wygodniejsz^. 

W miejskim ruchu o duzym nat^zeniu lepiej 
korzystac z gtosowych wskazowek niz od- 
wracac wzrok i kontrolowac ekran, tym bar- 
dziej, ze w jasnym dziennym swietle infor- 
macje na matej powierzchni nie s^ zbyt do- 
brze widoczne. 

Podsumowuj^c moza stwierdzic, ze urz^- 
dzenie dobrze spetnia swoje funkcje w na- 
wigacji i jako informator o placowkach uzy- 
tecznosci publicznej. Poza tym warto je wy- 
korzystywac jako kieszonkowy komputer. 
Cena urz^dzenia: 4000 zt + VAT. 

Zestaw.do nawigacji otrzymalismy do oceny od. warszaw- 
skiej firmy Bajtel, specjalizujacej siq w.samochodowych 
urzqdzeniach teiekomunikacyjnych. Firma ta jako jedna 
z pierwszych oferowata systemy nawigacji z polskimi 
mapami juz na poczatku 2003 roku. S.J. ■ 


programoWalne 

pni.ztru.su pierwsze kroki 


Jmr Pjsiim bins tii 




twy sposob wprowadzajq czytelnikow w swiat 
uktadow programowalnych. Najszybciej mozna 
nauczyc si$ wtasciwosci tych uktadow i ich opro- 
gramowania realizuj^c wtasne projekty prak- 
tyczne. W ksi^zce opisano krok po kroku realiza- 
cj^ projektu przyktadowego uktadu w struktu- 
rach CPLD i FPGAza pomocq systembw projek- 


towych dwoch gtownych producentow uktadow 
programowalnych, to jest firm Altera i Xilinx. Opi- 
sano tez uniwersalny uktad laboratoryjny umoz- 
liwiajqcy wykonywanie cwiczeh z uktadami PLD 
roznych producentow. 

Ksiqzka jest napisana w przyst^pny sposob, 
a nauk$ utatwiajq ramki zawierajqce podstawo- 
we informacje. Bardzo pozytecznym uzupetnie- 
niem jest stownik skrotow i wazniejszych poj^c 
z omawianej dziedziny. 

Na dotqczonej do ksiqzki ptycie CD zamieszczo- 
no oprogramowanie narz^dziowe firm Atera i Xi- 
linx, kompletny opis uktadu laboratoryjnego, za- 
dania projektowe w j^zykach ABEL, AHDL 
i VHDL, a takze dane katalogowe wybranych 
uktadow. 

Ksiqzka jest godna polecenia wszystkim, ktorzy 
chcq si$ nauczyc praktycznego stosowania ukta- 
dow programowalnych. 

Ksiqzka jest dost^pna w wielu ksiqgarniach. Do- 
datkowe informacje o zakupie: Wydawnictwo 
BTC , http-J/www.btc.pi, e-mail redakcja@btc.pl 

(mn) 
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pojazd si§ znajduje. Wytyczaj^c na prob§ 
tras§, ktora jest znana z praktycznych do- 
swiadczen, nie nalezy si§ dziwic jezeli kom- 
puter wyznaczy inn^. Po prostu moze si§ 
okazac, ze ze wzgl^du na rzeczywiste na- 
tfzenie ruchu, czy jakosc nawierzchni, 
w praktyce wybiera si^ innqtras§ przejazdu 
-wygodniejsz^. 

W miejskim ruchu o duzym nat^zeniu lepiej 
korzystac z gtosowych wskazowek niz od- 
wracac wzrok i kontrolowac ekran, tym bar- 
dziej, ze w jasnym dziennym swietle infor- 
macje na matej powierzchni nie s^ zbyt do- 
brze widoczne. 

Podsumowuj^c moza stwierdzic, ze urz^- 
dzenie dobrze spetnia swoje funkcje w na- 
wigacji i jako informator o placowkach uzy- 
tecznosci publicznej. Poza tym warto je wy- 
korzystywac jako kieszonkowy komputer. 
Cena urz^dzenia: 4000 zt + VAT. 

Zestaw.do nawigacji otrzymalismy do oceny od. warszaw- 
skiej firmy Bajtel, specjalizujacej siq w.samochodowych 
urzqdzeniach teiekomunikacyjnych. Firma ta jako jedna 
z pierwszych oferowata systemy nawigacji z polskimi 
mapami juz na poczatku 2003 roku. S.J. ■ 


towych dwoch gtownych producentow uktadow 
programowalnych, to jest firm Altera i Xilinx. Opi- 
sano tez uniwersalny uktad laboratoryjny umoz- 
liwiajqcy wykonywanie cwiczeh z uktadami PLD 
roznych producentow. 

Ksiqzka jest napisana w przyst^pny sposob, 
a nauk$ utatwiajq ramki zawierajqce podstawo- 
we informacje. Bardzo pozytecznym uzupetnie- 
niem jest stownik skrotow i wazniejszych poj^c 
z omawianej dziedziny. 

Na dotqczonej do ksiqzki ptycie CD zamieszczo- 
no oprogramowanie narz^dziowe firm Altera i Xi- 
linx, kompletny opis uktadu laboratoryjnego, za- 
dania projektowe w j^zykach ABEL, AHDL 
i VHDL, a takze dane katalogowe wybranych 
uktadow. 

Ksiqzka jest godna polecenia wszystkim, ktorzy 
chcq si$ nauczyc praktycznego stosowania ukta- 
dow programowalnych. 

Ksiqzka jest dost^pna w wielu ksiqgarniach. Do- 
datkowe informacje o zakupie: Wydawnictwo 
BTC, http-J/www.btc.pi, e-mail redakcja@btc.pl 

(mn) 





CZY OSCYLOSKOPY CYFROWE ZASTAPI/\ ANALOGOWE? 


Oscyloskopy cyfrowe swymi funkcjami i pa- 
rametrami goruje nad analogowymi. Ograni- 
czeniem ich powszechnego zastosowania 
byty dotychczas dose wysokie ceny. Teraz 
w tej dziedzinie nastepuje przetom, gdyz 
oscyloskopy cyfrowe taniejq. Nowy, dwuka- 
natowy oscyloskop cyfrowy DS5022M fir- 
my Rigol t^ezy w sobie dobre parametry 
z przystepne cenq. Przyrzqd ma pasmo 
cz^stotliwosci 25 MHz, maksymalnq cz§- 
stotliwosc probkowania w czasie rzeczywi- 
stym 250 MSa/s i ekwiwalentnq (dla przebie- 
gow okresowych) 50 GSa/s na kazdy kanat. 
Minimalny czas narastania impulsu jest row- 
ny 1 4 ns. Czutosc wejsciowa moze bye do- 
bierana od 2 mV/dz do 5 V/dz. Rozdziel- 
ezose w pionie jest 8-bitowa. Dtugosd rekor- 
du danych wynosi 4k w kazdym kanale. 
Przyrz^d ma wiele mozliwosci wyzwalania: 


zboczem, sygnatem wizyjnym, szerokosciq 
impulsu; w trybie automatyeznym, normal- 
nym i jednorazowym. Jest 20 pomiarow au- 
to matycznych, wtym m.in. wartosci mifdzy- 
szczytowej, maksymalnej, minimalnej, sre- 
dniej, skuteeznej oraz czasow narastania 
i opadania, szerokosci impulsu ujemnego 
i dodatniego, wspotezynnikow wypetnienia, 
opoznieh miedzykanatowych. Przyrz^d ma 
funkcje samonastawnosci utatwiajece i przy- 
spieszaj^cq ustawienie podstawowych para- 
metrow pomiaru. W oscyloskopie se realizo- 
wane funkcje matematyezne: dodawanie, 
odejmowanie, mnozenie, dzielenie i szybka 
transformata Fouriera. W pami^ci mozna 
zapisac i przeglqdac 10 przebiegow oraz 
10 ustawien oscyloskopu. Przyrzqd wyposa- 
zono w czytelny, monochromatyczny wy- 
swietlacz LCD o wymiarach 320x240 mm. Se 




dostepne trzy sposoby wyswietlania -punk- 
towe, wektorowe i z poswiate analogowq 
z regulowanym czasem. Przyrzqd jest wypo- 
sazony w interfejs USB, opcjonalnie -w RS- 
232 i GPIB. Masa przyrz^du 4,5 kg, wymia- 
ry 303x145x288 mm. Cena 1999 zt+VAT. 
Wytqcznym dystrybutorem aparatury firmy 
Rigol w Polsce jest firma NDN, 
tel./faks (022)641 15 47, 

644 42 50 http://www.ndn.com.pl , 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (0 


SAMOCHODOWY MULTIMETR WYSOKIEJ KLASY 


Nowy multimetr cyfrowy AT-9995 firmy Stan- 
dard Electronics, oprocz kompletu funkcji 
podstawowych, ktorych nie powstydzitby sie 
nawet wysokiej klasy multimetr uniwersal- 
ny, ma szereg funkcji samochodowych. Du- 
zy, podswietlany ekran ciektokrystaliczny za- 
wiera, oprocz pola cyfrowego o maksymal- 
nym wskazaniu 4000, szybki bargraf analo- 
gowy z 40 segmentami. Wskazanie cyfrowe 
jest odswiezane co 0,5 s, a bargraf 20 razy 
na sekund§. Uzytkownik multimetru ma do 
dyspozycji 1 6 funkcji pomiarowych, a wsrod 
nich: napi^cie state (do 1000 V), napi^cie 
przemienne (do 750 V), pr^d staty i przemien- 
ny (do 20 A), rezystaneje (do 40 Mw), pojem- 
nosc (do 1 00 mF), cz^stotliwosc, szerokosc, 
okres i wspotezynnik wypetnienia impulsu 
oraz temperature (mierzone sonde tempera- 
turowe -termopare typu K), a ponadto test 
diody i ciegtosci obwodu z sygnalizaeje 


dzwi$kowe. Z funkcji typowo sa- 
mochodowych nalezy wymienic 
obrotomierz (z dwoma podza- 
kresami, z wyborem liezby su- 
wow 2 lub 4, wykorzystujecy son- 
de indukcyjne) oraz funkcje po- 
miaru k^ta zwarcia stykow prze- 
rywacza (z wyborem liezby cylin- 
drow od 1 do 12). Wszystkie 
podzakresy pomiarowe przyrz^d 
wybiera automatyeznie (w razie 
potrzeby jest tez mozliwy wybor 
reezny), a wtrybach samochodo- 
wych oraz przy pomiarze para- 
metrow sygnatu impulsowego 
i czestotliwosci uzytkownik moze 
wybrac jeden z czterech pozio- 
mow wyzwalania. Z innych, uzyt- 
kowych funkcji multimetru na uwage zastugu- 
je wskazanie wartosci maksymalnej, mini- 



malnej i wzglednej oraz zamrozenie 
* wskazania {hold). Do wspotpracy 
z komputerem jest przeznaczony inter- 
fejs RS-232C izolowany optyeznie. 
Przyrz^d jest zasilany z jednej baterii 
6F22 (9 V), ktorej czas pracy wydtuza 
funkeja automatyeznego wyteczenia 
zasilania. Wraz z multimetrem, jako 
wyposazenie standardowe, producent 
dostareza: ostone gumowe, komplet 
przewodow pomiarowych z nakreca- 
nymi chwytakami krokodylowymi, son- 
de indukcyjne i temperaturowe, futerat 
oraz ptyte CD-ROM z programem 
uzytkowym i przewod do pot^czenia 
multimetru z komputerem. 

Multimetr oferuje firma Labimed Elec- 
tronics Sp. z o.o., tel. (022)858 29 14, 


www.labimed.com.pl, 
e-mail: labimed@labimed.com.pl 


(ih) 


SCALONE KONTROLERY tADOWANI A AKUMULATORA 


Firma Microchip poinformo- 
wata o wprowadzeniu na 
rynek nowych scalonych 
kontrolerow nadzoruj^cych 
proces tadowania akumu- 
latorow litowo-jonowych i li- 
towo-polimerowych. Kon- 
trolery se produkowane 
w wersjach obstugujecych 
akumulatory zbudowane 
z dwoch lub jednego ogniwa. Kontrolery ro- 
dziny MCP7386X wyposazono w uktad mo- 
nitorujecy proces tadowania i temperature 
akumulatora, dzieki czemu akumulator jest 
chroniony przed uszkodzeniem, a uzytkow- 
nik ma mozliwosd petnej kontroli jego stanu. 
Przy catkowitej doktadnosci systemowej 
-0,5% zwiekszono maksymalnie czas mie- 
dzy kolejnymi operaejami tadowania, wyko- 


rzystujec przy tym w petni 
pojemnosc ogniwa akumu- 
latora. Uniknieto tez w du- 
zym stopniu negatywnego 
wptywu zjawiska polegaje- 
cego na pogarszaniu sie 
stanu akumulatora wraz ze 
wzrostem liezby cykli tado- 
wania. Kontrolery maje funk- 
cje zabezpieczajece zasila- 
ne przez nie urz^dzenie przed uszkodze- 
niem w wyniku przypadkowego odwrocenia 
polaryzacji napiecia zasilania (np. przy nie- 
wtasciwej instalacji akumulatora). W uktad 
kontrolerow rodziny MCP7386X wbudowa- 
no tranzystor szeregowy, co pozwolito zmi- 
nimalizowac liezbe elementow zewnetrz- 
nych i miejsce zajmowane przez sam kon- 
troler. Maty zwrotny pr^d uptywowy mniej- 



szy od 0,4 mA i funkeja programowania szyb- 
kiego tadowania prqdem do 1 ,2 A zwiek- 
szaje czas pracy akumulatora. Wersja kon- 
trolera oznaezona MCP73861 pracuje w za- 
kresie napiec od 4,5 do 12 V, a MCP73862 
od 8,7 do 12 V. Kontrolery sq tez dostepne 
wwykonaniach obstugujecych akumulatory 
litowo-jonowe i litowo-polimerowe (z dtawi- 
kiem lub anode grafitowe) z jednym ogniwem 
(4,1 /4,2 V) lub dwoma (8, 2/8, 4 V). Wszystkie 
wersje kontrolera se montowane w obudo- 
wach QFN (4x4 mm) do lutowania bezoto- 
wiowego, charakteryzujecych sie duze zdol- 
noscie odprowadzania ciepta, co pozwala 
na obstuge krotkich czasow tadowania. Wie- 
cej informaeji na temat nowych kontrolerow 
mozna otrzymac w firmie Gamma Sp. z o.o. 
tel.(022) 862 75 00, e-mail: info@gamma.pl, 
www.gamma.pl (ih) 
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PRAKTYI 


OSTRZEGACZ POZAROWY 


Uktad sygnalizuje 
niebezpieczny wzrost 
temperatury mogqcy 
wy wotac pozar. 

W uktadzie zastosowano kom- 
plementarnq parp tranzysto- 
row T1 (n-p-n) i T2 (p-n-p) 
do detekcji ciepta, pochodzq- 
cego od np. pozaru. Do sygnalizacji zasto- 
sowano uktad scalony generujqcy sygnat 
dzwipkowy imituj^cy syrenp strazy ogniowej 
lub syrenp policyjn^. 

Schemat uktad u -ostrzegacza pozarowe- 
go jest przedstawiony na rys.1. Gtownym 
czujnikiem temperatury jest tranzystor T1 
(BC108), w obudowie metalowej. Jest on 
wystawiony na dziatanie wysokiej tempera- 


Zasilanie uktadu scalonego jest doprowa- 
dzone do koncowki 5, za posrednictwem 
stabilizatora ztozonego z rezystora R 1 i sta- 
bilistora D 2 o napipciu nominalnym 3 V. Ma- 
sa uktadu scalonego ( 2 ) jest na state potqczo- 
na z pozostatq czpsci^ uktadu. Napipcie za- 
silania jest doprowadzane do wejscia stabi- 
lizatora wowczas, gdy przekaznik RL1 jest 
w stanie aktywnym. Rezystor R3, dot^czony 
do koncowek 7 i 8 uktadu scalonego ustala 
czpstotliwosc wewnptrznego generatora ze- 


Wejscia programuj^ce 

Rodzaj sygnatu 
wyjsciowego 

Progl 

Prog2 

NC 

NC 

Syrena policyjna 

+3 V 

NC 

Straz pozarna 

Masa 

NC 

Pogotowie ratunkowe 

Dowolne 

+3 V 

Pistolet maszynowy 


NC -nie pot^czone 




Rys. 2. Ptytka drukowana ostrzegacza 
pozarowego (skala 1 :1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej ostrzegacza pozarowego 


tury. Jego prqd zerowy w temperaturze 
podwyzszonej do 100,150°C moze osi$- 
gnpc nawet kilka mikroamperow. Taka war- 
tosc prqdu bazy tranzystora T 2 (BC178), 
o duzym wspotczynniku statoprqdowego 
wzmocnienia pr^dowego, wystarcza do uru- 
chomienia przekaznika wt^czonego w ob- 
wodziejego kolektora. 

Funkcjp sygnalizatora dzwipkowego petni 
uktad scalony UM3561. Jest to generator 
dzwipkowy wytwarzajqcy sekwencje tonow 
uktadajpcych sip w rozne dzwipki (tablica) za- 
leznie od sygnatow doprowadzonych do 
wejsc prog ram ujqcych Progl ( 6 ) i Prog 2 (1). 


garowego i tym samym rytm (tempo) sygna- 
tu wyjsciowego. Do sygnalizacji stanu wt^cze- 
nia uktadu zastosowano diodp swiec^c^ 
(D3) zasilan^ przez rezystor szeregowy R4. 
Najprostszy test dziatania uktadu moze po- 
legac na zblizeniu ptomienia zapatki do 
obudowy tranzystora T1 . Wzrost tempera- 
tury powoduje zwipkszenie prqdu zerowe- 
go tranzystora T1 , a po wzmocnieniu - za- 
dziatanie przekaznika RL1 i w konsekwen- 
cji wtqczenie syreny. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) ■ 


Wskaznik laserowy moze 
bye zastosowany do 
bezprzewodowego 
przekazywania sygnatow 
akustycznych. 

W skazniki laserowe pracujqce 
w zakresie promieniowania wi- 
dzialnego, o dtugosciach fali 
w zakresie od 400 do 760 na- 
nometrow, s^ obecnie szeroko stosowane 
w roznego rodzaju prezentacjach i wykta- 
dach. S 3 pomocne w sytuacjach wymagajq- 
cych wskazania matego elementu lub obsza- 
ru. Mozna je kupic w sklepach ze sprzptem 
elektronieznym, edukacyjnym, biurowym, jak 
rowniez w sklepach internetowych. Ich ceny 
zaczynajq sip juz od kilku ztotych. 

Wipkszosc tych urzqdzen, zasilanych z bate- 
rii typu zegarkowego lub typu R 6 i mniejszych, 
wytwarza strumien swiatta o zasipgu nawet kil- 
kuset metrow, o duzym skupieniu. S 3 natyle 
mate, ze mogq bye noszone w kieszeni, np. 
w postaci breloczka do kluezy. Stosowane S 3 
rowniez rozwi^zania, w ktorych wskaznik jest 
umieszczany w dtugopisie. Wskazniki zawsze 
zawierajq napisy ostrzegawcze, informujqce 
o niebezpieczehstwie grozqcym w przypadku 
niewtasciwego obchodzenia sip z nimi. 

Moc promieniowania emitowanego przez znaj- 
dujqce sip we wskaznikach diody laserowe za- 
wiera sip w przedziale 1 ,5 mW. Poniewaz 
zbieznosc strumienia, czyli k^t brytowy, 
w ktorym jest zawarty strumien promieniowa- 
nia jest maty, wipe natpzenie promieniowania 
jest bardzo duze. Najlepsze wskazniki z dio- 
dami laserowymi charakteryzujq sip zbiezno- 
sci^ rzpdu pojedynezyeh milisteradianow (np. 
1 msr), co oznaeza natpzenie promieniowania 
1 , 5 W/sr (watow na steradian). 

Wtasciwosci transmisyjne tqcza zawierajqce- 
go po stronie nadawczej wskaznik laserowy sq 
bardzo korzystne. Uwzglpdniaj^c fakt, ze na- 
tpzenie promieniowania emitowanego przez 
diody podezerwone (IRED) stosowane 
w nadajnikach zespotow zdalnego sterowania 
(tzw. pilotach) jest rzpdu kilkudziesipciu do kil- 
kuset mW/sr i gwarantuje zasipg rzpdu kilku- 
nastu metrow, mozna sip spodziewac, ze za- 
sipg tqcza ze wskaznikiem laserowym po stro- 
nie nadawczej bpdzie kilkukrotnie wipkszy. 
Schematy czpsci nadawczej i odbiorezej tqcza 
transmisyjnego przedstawiono na rys. 1 . 

W uktadzie nadawczym (rys. 1 a) sygnat aku- 
styezny, np. z mikrofonu jest wzmacniany we 
wzmacniaczu wstppnym z tranzystorem T1, 
a nastppnie jest przekazywany do gtownego 
wzmacniacza z uktadem scalonym U1 
o wzmocnieniu regulowanym przy uzyciu po- 
tencjometru R 8 . Sygnat wyjsciowy jest do- 
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WSKAZNIK LASEROWY 
JAKO MEDIUM TRANSMISYJNE 



Rys. 1. Schemat cz^sci nadawczej (a) i cz^sci odbiorczej (b) 

a) b) 




Rys. 2. Ptytka drukowana cz^sci nadawczej (a) i cz^sci odbiorczej (b) (skala 1:1) 


prowadzany do bazy tranzystora T2 pracuj^- 
cego jako wzmacniacz prqdowy. 

Uktad nadawczy jest zasilany napi^ciem sta- 
tym 9 V, a napi^cie zasilania wskaznika lase- 
rowego (sktadowa stata), dot^czonego do za- 
ciskow J1 -2 i J1-3, wynosi potow§ tego napif- 
cia (sktadowa stata napi^cia na wyjsciu 
wzmacniacza U1 minus napi^cie baza-emiter 
tranzystora T2, czyli ok. 3,8 V. Na sktadow^ 
stat$ pr^du steruj^cego wskaznikiem jest na- 
tozona sktadowa zmienna, co powoduje mo- 
dular amplitudy strumienia emitowanego 
swiatta czerwonego. 

W uktadzie odbiorczym (rys.1 b) odbiornikiem 
swiatta jest fototranzystor T3 wspotpracujqcy 
z dwustopniowym wzmacniaczem napi^cio- 
wym z tranzystorami T1 i T2. Wyjsdowy sygnat 
akustyczny, przez potencjometr R7, jest prze- 
kazywany do wzmacniacza mocy z uktadem 
scalonym U1. 

Uruchomienie uktadu nadawczo-odbiorcze- 
go nie jest skomplikowane. Po skierowaniu 
strumienia swiatta emitowanego przez wska- 
znik na fototranzystor, nalezy ustawic poten- 
cjometr R8 w cz^sci nadawczej w pozycji 
gwarantujqcej czysty odbior sygnatu. 

Nalezy chronic fototranzystor T3 przed dzia- 
taniem swiatta sztucznego pochodz^cego od 
zrodet zasilanych z sieci energetycznej, a tak- 
ze przed dziataniem bezposrednim swiatta 
stonecznego. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytki drukowane 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. 

(cr) 


Sprostowanie 

W artykule "Terroryzm elektromagnetycz- 
ny" opublikowanym w poprzednim numerze 
ReAV bt^dnie wydrukowano rys.1. Za 
pomytk$ przepraszamy Autora i Czytelni- 
kow. Ponizej zamieszczamy prawidtowy 
rys u nek. 


a) 


b) 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytkach drukowanych cz^sci nadawczej (a) i cz^sci odbiorczej (b) 



d [m] 


Rys. 1. ilustracja spadku nat^zenia pola 
w funkcji odlegtosci od zrodta 
(w skali podwojnie logarytmicznej) 
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LAMPKA NOCNA Z ALARMEM DZIENNYM 


Elektroniczny kogut 

U ktad wtpcza lampkp nocnp wie- 
czorem, automatycznie po wy- 
t^czeniu gornego oswietlenia 
w pokoju sypialnym. Lampka 
pozostaje wtpczona az do rana. Jej funk- 
cjp petni super jasna dioda swiecpca swia- 
ttem biatym, np. z tablicy wg katalogu firmy 
ELFA. Daje mocne i jasne swiatto w sypial- 
ni. Z chwilp wykrycia przez czujnki swiatta 
dziennego jest odgrywana melodyjka, 
a lampka gasnie. 

Schemat uktadu jest przedstawiony na 
rys.1. Uktad jest zasilany z sieci energe- 
tycznej 230 V / 50 Hz przez transforma- 
tor sieciowy o napipciu w zakresie 8,10 V. 
Diody D1 ,D4 tworzp mostek prostowni- 
czy, a kondensator Cl realizuje funkcjp 


W uktadzie zastosowano dwa 
fotorezystory dziatajpce jako 
czujnik zgaszenia swiatta i ja- 
ko czujnikswitu. Rezystancja 
fotorezystora jest bardzo du- 
za w stanie nieoswietlonym 
i zmniejsza sip do bardzo ma- 
tych wartosci przy petnym 
oswietleniu. Fotorezystor FR1 
wykrywa stan po zgaszeniu 
swiatta, a FR2 - swiatto po- 
ranka. 

Cata Jnteligencja” uktadu jest 
zawarta w uktadzie scalonym 
U2. Jest to dobrze znany 
uktad czasowy 555 dziataj^cy 
jako przerzutnik monostabilny. 
W ciqgu dnia, gdy jest wid- 
no, fotorezystor FR1 jest 


Przyktady LED swiecqcuych swiattem biatym 


Diody biate 

Swiattosc 
przy (l c ) 

Kqt 

swiecenia 

U F lyp 

l F max 

Oznaczenie 

mcd 

tmA) 

V 

mA 

w 3 mm 





EL1224UWC/1B 

630 

(20) 

-12,5° 

3,6 

30 

EL264UWC/1 B 

800 

(20) 
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3,6 
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(20) 

-30° 

3,6 

25 
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(20) 

-11° 

3.6 

30 

w 5 mm 
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-55° 

3,6 

30 
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-7,5° 

3,8 
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(20) 

-3° 

3,6 
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3,6 

30 
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30 
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(20) 
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25 

EL333UWC 
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Diody oznaczone * maj^ obudowy bezbarwne rozpraszaj^ce, pozostate 
- bezbarwne przezroczyste 


Rys. 1 . Schemat uktadu sterujqcego lampkq nocnq 
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ttumika tptnien. Scalony stabilizator napip- 
cia U1 o napipciu wyjsciowym 6 V stano- 
wi wtorne zrodto zasilania. 

W przypadku zaniku napipcia w sieci ener- 
getycznej uktad jest zasilany z akumulato- 
ra o napipciu nominalnym 9 V. Jest on 
wtpczony po stronie wejsciowej stabilizato- 
ra i jest dotadowywany z zasilacza niesta- 
bilizowanego przez diodp D5 i ogranicznik 
prpdu tadowania - rezystor R1 . Dioda D5 
dodatkowo zabezpiecza akumulator przed 
roztadowywaniem przez diody D1,D4. 
Prpd akumulatora jest ograniczony tylko 
w trakcie tadowania, natomiast pobor prq- 
du z akumulatora jako zrodta zasilania, za 
sprawp diody D6, nie jest ograniczany. 


oswietlony i przedstawia sobp bardzo ma- 
tp rezystancjp, co powoduje, ze napipcie na 
wejsciu wyzwalajpcym przerzutnika U2 
(TR) jest bliskie napipciu zasilania i wy- 
musza niski stan logiczny wyjscia (O). 
W tym stanie dioda D7 dotpczona do tego 
wyjscia nie swieci. 

W petnej ciemnosci rezystancja fotorezy- 
stora FR1 wzrasta do wartosci rzpdu kilku- 
set kiloomow. W stanie przejsciowym, w sta- 
nie dochodzenia do ciemnosci, gdy rezy- 
stancja FR1 wzrasta, napipcie na wejsciu TR 
osipga wartosc progowp i nastppuje ge- 
neracja krotkiego impulsu (1,T C 3 - R 2 = 
1,1- 0,01 [mF]- 120 [kw] = 1,3 ms), a na- 
stppnie przejscie wyjscia do stanu wysokie- 


go - napipcie na wyjsciu O (3) osipga war- 
tosc bliskq napipciu zasilania i dioda D7 
swieci. Poniewaz generowane impulsy sp 
krotkie, dioda swieci w sposob cipgty. 
Fotorezystor FR2 wraz ze wspotpracujpcy- 
mi elementami realizuje funkcjp poranne- 
go alarm u. Zmiana (zmniejszanie sip) rezy- 
stancji spowodowane oswietleniem fotore- 
zystora powoduje wzrost napipcia na rezy- 
storze R5. Po osipgnipciu przez to napip- 
cie wartosci napipcia nominalnego stabili- 
stora D8 powipkszonej o napipcie baza- 
emiter tranzystora T 1 , czyli ok. 4 V, tran- 
zystorTI przechodzi do stanu aktywnego. 
Stwarza to warunki do generacji melodyj- 
ki przez uktad scalony U3. 
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Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu sterujqcego 
lampkq nocnq z alarmem (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej uktadu sterujqcego lampk^ nocnq 
z alarmem 

Uktad scalony U3 generuje sygnat aku- 
styczny, ktory jest doprowadzany przez 
rezystor R8 do bazy tranzystora T2 pracu- 
jqcego jako wzmacniacz klasy A. Obciqze- 
niem wzmacniacza jest gtosnik o rezystan- 
cji 8 w wtqczony w obwod kolektora tego 
tranzystora. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 
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N ie byto chyba przypadkiem, ze 
w roku 2003 udziatowcy firmy 
Palm, Inc. postanowili swoj^fir- 
m§-cork§ PalmSource wydzie- 
lic jako catkowicie niezalezn^ firm$, a nie- 
odt^cznym elementem tej operacji byt 
zakup Handspring, Inc. W ten sposob 
powstata firma palmOne, Inc. [www.pal- 
mone.com]. Chodzito o to, aby skutecznie 
konkurowac na rynku podr^cznych 
i wszechstronnych urz^dzen cyfrowych, tg- 
czqcych w sobie cechy komputerow i srod- 
kow t^cznosci. Firma Palm wniosta swoj po- 
pularny system operacyjny ’’Palm OS” do 
r^cznych komputerow, a firma Handspring 
bogate doswiadczenie w zakresie przeno- 
snych telefonow wykorzystuj^cych ten sy- 
stem operacyjny. Efektem jest ”sprytny”te- 
lefon przenosny - Treo 600, wazqcy ok. 
1 70 g i majqcy wymiary 1 1 ,2 x 6,0 x 2,2 cm, 
a wi$c niewiele wi^kszy od powszechnie 
uzywanych ’’komorek”. Juz na pierwszy 
rzut oka Treo 600 wyroznia si$ petnq kla- 
wiaturq QWERTY i duzym, kolorowym ekra- 



nem CSTN, podswietlanym od tytu. Ale to 
nie wszystko, poza mobilnym telefonem ta 
’’komorka” dysponuje elektronicznym ”orga- 
nizatorem” i cyfrowq kamerq VGA o roz- 
dzielczosci 640 x 480 pikseli. Klawiatura 
(majqca takze wyroznione klawisze cyfro- 
we) umozliwia bezposrednie wpisywanie 
tekstu, szybkie odszukiwanie informacji 
i uruchamianie wielu aplikacji jednym klawi- 
szem. Polecenia mozna rowniez wydawac 
dotykajqc ikony bezposrednio na ekranie 
specjalnym rysikiem (maj^cym swojegnia- 
zdko w obudowie). 

Treo 600 jest przystosowany do pracy na 
cz^stotliwosciach 850, 900, 1800 i 1900 
MHz w systemach GSM i GPRS. Ma bez- 
przewodowy port komunikacyjny IR, ktory 
umozliwia kontaktowanie si§ z innym tego 


Treo 

rodzaju urz^dze- 
niem, a takze moz- 
liwosc podt^czenia 
do portu USB 
w komputerze z sy- 
stemem Windows 
98, Me, 2000 lub 
XP. Dzi§ki temu 
Treo 600 moze ko- 
rzystac z bogatego 
oprogramowania 
w szczegolnosci dla 
”e-organizatora”. 

Urzqdzeniepozwa- 
la rowniez na korzystanie z Internetu, a dzi§- 
ki zainstalowanej przeglqdarce Blaser Web 
Browser moze uzyskiwac dost^p do -prak- 
tycznie -dowolnych witryn. Przeglqdarka 
obstuguje wiele standardow sieci i t^czno- 
sci bezprzewodowej, jak np. : HTML 4.0, 
XHTML, WML 1 .3, cHTML, a takze szereg 
formatow graficznych i Java script. Wysyta- 
nie i odbior krotkich wiadomosci (SMS 
i MMS), czy poczty e-mail nie nastr^cza 
zadnych ktopotow. Wiadomosci przesytane 
poczty elektronicznq mozna wzbogacac 
obrazami zarejestrowanymi przy pomocy 
wbudowanej kamery cyfrowej. Polifonicz- 
ne dzwonki MIDI mog^ bye wykorzysty wa- 
ne na wiele sposobow. Mozliwe jest przypi- 
sywanie okreslonych melodii i obrazow zgta- 
szaj^cym si§ korespondentom, utatwiajqc 
ich identyfikacj§. 

E-Organizator oferuje petny zestaw kla- 
sycznych funkcji, bez ktorych trudno si§ 
obejsc aktywnemu biznesmenowi. Nalezy 
do nich: kalendarz i terminarz spotkari, no- 
tatnik, wykaz spraw do zatatwienia, spis 
telefonow i adresow, zegar z roznymi stre- 
fami czasowymi, rozbudowany kalkulator 
i wiele innych. Z funkcji tych mozna korzy- 
stac takze w trakeie prowadzenia rozmowy 
telefonicznej. Uniwersalnosc Treo mozna 
wzbogacac wprowadzajqc dodatkowe apli- 
kaeje dzi§ki mozliwosci pot^czenia z in- 
nym e-organizatorem lub PC komputerem. 
Wewn^trz Treo 600 znajduje si§ procesor 
ARM 9 taktowany cz^stotliwosciq 1 44 MHz 
i pami^c 32 MB (z ktorych 24 MB pozosta- 
je do dyspozycji uzytkownika). Do zasilania 
stuzy akumulator litowo-jonowy zapewnia- 
j^cy do 6 godzin rozmowy, lub do 10 dni 
czuwania w gotowosci. Wykorzystujqc 
zewn^trzn^ bateri§ czas pracy mozna 
zwi^kszyc o 3 godz., a czas czuwania o 1 80 
godz. (jetr) ■ 
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KONWERTERY SZYBKOSCI 


PROBKOWANIA 


DO ZASTOSOWAN FONICZNYCH <d 


W cyfrowych systemach 
fonicznych (audio) sq 
stosowane rozne cz^sto- 
tliwosci probkowania. 
Dlatego czqsto zachodzi 
potrzeba zamiany cyfro- 
wego sygnatu fonicznego 

0 okreslonej cz^stotliwo- 
sci probkowania na ekwi- 
walentny sygnat o innej 
cz^stotliwosci probkowa- 
nia. W takich przypad- 
kach sq stosowane 
konwertery szybkosci 
probkowania. 

Prof. Zbigniew Kulka 
z Politechniki Warszaw- 
skiej krotko omawia 
podstawy konwersji 
synchronicznej 

1 asynchronicznej, zwra- 
cajqc szczegolnq uwag^ 
na konwertery szybkosci 
probkowania zrealizowa- 
ne w postaci specjalizo- 
wanych uktadow 
scalonych. 

W orowadzeniu techniki cyfrowej 
do studiow nagraniowych i na- 
st$pnie do sprz$tu fonicznego 
powszechnego uzytku nie to- 
warzyszyto ustalenie jednej, standardowej 
cz$stotliwosci probkowania. W sprz$cie stu- 
dyjnym przyj$to cz$stotliwosc probkowania 
rownp 48 kHz (magnetofony cyfrowe DAT), b$- 
d^c^ wielokrotnosci standardowej cz^stotli- 
wosci 8 kHz stosowanej w telekomunikacji. 
Natomiast dla ptyty CD ustalono cz$stotli- 
wosc 44,1 kHz, aby wydtuzyc czas rejestracji 
muzyki do 74 min i zapewnic kompatybilnosc 
z cz$stotliwosciowymi standard ami telewizyj- 
nymi i filmowymi. W pozniejszym okresie 
wprowadzono kolejnp standardowp czpstotli- 
wosc probkowania 32 kHz dla cyfrowej ra- 
diofonii naziemnej (DAB) i satelitarnej (DSB) 


oraz fonii cyfrowej (NICAM) w systemach te- 
lewizyjnych. Poza standardowymi cz$stotliwo- 
sciami probkowania 32 kHz, 44,1 kHz i 48 kHz 
sq rowniez stosowane ich podwielokrotnosci 
I ub wielokrotnosci. Na przyktad, w kompute- 
rowych kartach dzwi$kowych stosuje si$ 
oprocz cz$stotliwosci 44,1 kHz rowniez cz$- 
stotliwosci 22,05 kHz i 1 1 ,025 kHz, zas w sy- 
stemach DVD-Audio cz$stotliwosci 44,1 kHz 
i 48 kHz oraz ich wielokrotnosci ( 2 x, 4x). 

We wszystkich przypadkach, w ktorych cyfro- 
we urzqdzenia foniczne operuj^ce sygnatami 
o roznych cz$stotliwosciach probkowania ma- 
j 3 ze sob^ wspotpracowac, pojawia si$ pro- 
blem synchronizacji. Rozwazmy przyktadowo 
tak^ sytuacj§, ze cyfrowy sygnat foniczny ze 
zrodta cyfrowego (magnetofonu DAT lub od- 
twarzacza CD) sterowanego wtasnym gene- 
ratorem zegarowym ma bye przekazywany do 
systemu obrobki sygnatow, ktory mozna na- 
zwac ogolnie ’’odbiornikiem” i ktory jest rowniez 
sterowany z wtasnego generatora zegaro- 
wego. Obydwa systemy pracujq z sygnatami 
o roznych cz^stotliwosciach probkowania 
a ich wtasne generatory spetniaj^ funkcj§ ze- 
garow gtownych (master docks). Jesli takie sy- 
stemy zostanq potqczone ze sob 3 bez 
zwrocenia uwagi na problem synchronizacji, 
to wowczas mog^ si$ pojawic efekty powta- 
rzania lub opuszczania probek w regularnych 
odst$pach czasu w zaleznosci od tego, czy 
szybkosc probkowania odbiornika jest wi$k- 
sza lub mniejsza od szybkosci probkowania 
zrodta. W rezultacie powstanq styszalne bt$- 
dy. Bt$dy takie mogq powstac nawet wtedy, 
kiedy obydwa systemy pracuj^ z takimi samy- 
mi nominalnymi szybkosciami probkowania, 
ale doktadne wartosci tych szybkosci rozniq 
si$ (wynosz^ np. 44,1 095 kHz i 44,0936 kHz), 
co zwykle wynika z doktadnosci i tolerancji ich 
wewn^trznych generatorow zegarowych. 
Wspomniane systemy mog 3 prawidtowo 
wspotpracowac ze sob 3 przy spetnieniu okre- 
slonych warunkow. Jesli szybkosci probkowa- 
nia w obu systemach S 3 nominalnie takie sa- 
me, to najprostsze rozwi^zanie (o ile jest moz- 
liwe) polega na sterowaniu obu systemow 
(synchronicznie) z jednego wspolnego gene- 
ratora. Jesli jednak nominal ne szybkosci prob- 
kowania sq rozne, to mozna je dopasowac 
zmieniaj3C szybkosc konwersji o wspotezyn- 
nik catkowity lub o wspotezynnik wymierny 
(konwersja synchroniczna), przy czym sy- 
stem odbiornika musi bye sterowany prze- 


probkowanym sygnatem zegarowym (nie mo- 
ze korzystac z wtasnego zegara). Innymi sto- 
wy, dane ze zrodta do odbiornika musz 3 bye 
przekazywane w synch ronizmie czasowym 
narzuconym przez generator zegarowy zrodta. 
Wowczas sygnat zegarowy uzyskiwany na 
wyjsciu konwertera szybkosci probkowania 
spetnia funkcj§ master clock? a dla odbiornika. 
W przypadku, gdy obydwa systemy ”chc 3 ” 
pracowac z wtasnymi generatorami zegarowy- 
mi i ich cz^stotliwosci nie S 3 skorelowane ze 
sob 3 , jest konieezna asynchroniczna konwer- 
sja szybkosci probkowania. 

Rodzaje konwerterow 

Ogolnie bior 3 c, rozroznia si$ synchroniczne 
konwertery szybkosci probkowania (SSRCs 
- synchronous sampling rate converters) 
i asynchroniczne konwertery szybkosci prob- 
kowania (ASRCs - asynchronous sampling 
rate converters). Zadanie konwersji szybko- 
sci probkowania rozwi 3 zuje si§ metodami 
cyfrowego przetwarzania sygnatow, zwta- 
szcza przy zastosowaniu algorytmow filtraeji 
cyfrowej. Efektywnosc tych algorytmow zale- 
zy m. in. od typu, rz§du oraz architektury fil- 
trow cyfrowych uzytych do implementacji 
okresl onego rodzaju konwertera szybkosci 
probkowania. Konwersja szybkosci probkowa- 
nia moze bye realizowana sprzptowo w cza- 
sie rzeczywistym (on-line) i programowo 
w czasie nierzeczywistym (off-line). W reali- 
zacjach sprzptowych S 3 stosowane cyfrowe 
procesory sygnatowe (DSPs - digital signal 
processors), dedykowane uktady scalone 
(PLD, ASIC) lub speejalizowane uktady sca- 
lone. Procesory sygnatowe wykonuj 3 zada- 
ny algorytm przetwarzania sygnatow na pod- 
stawie wpisanego do ich pami$ci program u, 
czyli zestawu kolejno wykonywanych instruk- 
cji. S 3 kosztowne, ale wygodne w zastosowa- 
niu, gdyz nie tylko sposob ich dziatania mo- 
ze bye zmieniony przez wprowadzenie nowe- 
go programu, aletez mog 3 realizowac szereg 
zaprogramowanych funkcji steruj 3 cych. Z ko- 
lei uktady PLD i ASIC mog 3 dziatac szybeiej 
niz programowalne procesory sygnatowe, 
jednakze kazdorazowa zmiana ich sposobu 
funkejonowania wi 3 ze si^ z koniecznosci 3 
przeprojektowania i wymiany catego uktadu. 
Ze wzgl^dow praktycznych najcz^sciej w cy- 
frowym sprz^cie fonieznym S 3 stosowane 
konwertery szybkosci probkowania w posta- 
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Rys. 1. Zmiana szybkosci probkowania za pomoc 3 
cyfrowego filtru interpolacyjnego 


ci specjalizowanych uktadowsealonych, pra- 
cuj^ce w czasie rzeczywistym. 

Jak wspomniano, konwersja cz^stotliwosci 
probkowania moze bye rowniez realizowana 
programowo w czasie nierzeezywistym. Pod- 
stawy konwersji w obu przypadkach sq takie 
same, chociaz rozwi^zanie programowe daje 
pewnq swobod§ projektowq i utworzony, ory- 
ginalny algorytm moze bye realizowany bez po- 
spiechu. Na przyktad, material muzyezny za- 
rejestrowany z cz^stotliwosciq probkowania 
48 kHz moze bye poddany programowemu, 
synchronicznemu przeprobkowaniu wsystemie 
komputerowym do cz^stotliwosci 96 kHz i za- 
pisany np. na ptycie DVD-Audio. 

Konwersja o wspotezynnik 
catkowity 

Zmiana cz^stotliwosci probkowania sygnatu 
cyfrowego o wspotezynnik catkowity jest naj- 
prostsz^ metod^ konwersji szybkosci probko- 
wania. Konwersja taka polega na zastoso- 
waniu operaeji nadprobkowania ( oversam- 
pling r, upsampling), czyli zwi^kszania 
cz^stotliwosci probkowania o wspot- 


polacji L w celu uzyskania sygnatu wyjsciowe- 
go y(n) o cz^stotliwosci probkowania f S2 = 
Lf s1 . Filtr h(n) musi bye tak zaprojektowany, 
aby usuwat niepoz^dane repliki widma z sy- 
gnatu wyjsciowego interpolatora. 

Decymacja (podprobkowanie) jest w zasadzie 
operacje odwrotn^ do interpolacji i polega na 
zmniejszeniu cz^stotliwosci probkowania f si 
wejsciowego ci^gu probek 0 wspotezynnik 
M, czyli wybraniu co M-tej probki ci^gu wejscio- 
wego i odrzuceniu pozostatych. W rezultacie 
uzyskuje si§ ci^g wyjsciowy y(n) 0 nowej cz§- 
stotliwosci probkowania f S2 = W przy- 
padku operaeji decymacji wazne jest, aby 
poddac sygnat wejsciowy filtraeji dolnoprzepu- 
stowej h(n) filtrem o cz^stotliwosci odci^cia 
rownej potowie cz^stotliwosci probkowania 
sygnatu wejsciowego w celu unikni^cia zjawi- 
ska aliasingu. Zjawisko to polega na niepoz^- 
danym, zwrotnym ’’zachodzeniu” sktadowych 
cz^stotl i wosciowych widma sygnatu lez^cych 
powyzej potowy nowej, mniejszej cz^stotli- 
wosci probkowania do pasma podstawowego. 

Synchroniczne konwertery 
cz^ stotliwosci probkowania 

Zastosowanie obydwu opisanych powyzej 
metod konwersji szybkosci probkowania jest 
ograniezone do zmiany szybkosci probkowa- 
nia o wspotezynnik catkowity. Cz§sto jednak 
zachodzi potrzeba zmiany szybkosci probko- 
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nik M, gdzie L i M s$ liezbami catkowity- 
mi. Operacje te s$ realizowane za pomo- 
C4 jedno- lub kilkustopniowych, liniowo- 
fazowych filtrow cyfrowych typu SOI (o skon- 
czonej odpowiedzi impulsowej), odpowiednio 
-interpolacyjnego (rys. 1) lub decymacyjne- 
go (rys. 2). 

Interpolacja (nadprobkowanie) polega na 
zwi^kszeniu cz^stotliwosci probkowania f si 
ci^gu probek wejsciowych x(n) przez oblicze- 
nie nowych wartosci probek. Nadprobkowanie 
o wspotezynnik L oznaeza konieeznose obli- 
czenia (L-1) posrednich wartosci mi$dzy kaz- 
dymi dwiema s^siednimi probkami sygnatu 
wejsciowego. W pierwszym kroku, nast^puje 
wstawienie (L-1) probek zerowych pomi^dzy 
kazde dwie probki wejsciowego ciqgu probek. 
W drugim kroku, ciqg probek o zwi^kszonej 
cz^stotliwosci probkowania jest filtrowany za 
porrioc^ filtru dolnoprzepustowego h(n) 
0 wzmocnieniu rownym wspotezynnikowi inter- 
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Rys. 2. Zmiana szybkosci probkowania za pomocq 
cyfrowego filtru decymacyjnego 


Rys. 3. Zmiana szybkosci probkowania metod^ 
interpolacji/decymacji 

wania o wspotezynnik niecatkowity. Jezeli sto- 
sunek wejsciowej i wyjsciowej cz^stotliwosci 
probkowania jest stosunkiem wymiernym, to 
mozna zastosowac potqczone operacje in- 
terpolacji (nadprobkowania) i decymacji (pod- 
probkowania). Konwerter umozliwiajqcy zmia- 
n§ szybkosci probkowania o wymierny stosu- 
nek L/M, gdzie L i M s^ liezbami catkowitymi, 
jest nazywany synch ronieznym konwerterem 
cz^stotliwosci probkowania (SSRC). Poniewaz 
obie cz^stotliwosci s^ skorelowane ze sobq, 
wi§c proces konwersji moze bye sterowany 
przez pojedynezy generator impulsow zega- 
rowych (system clock generator). Jest to waz- 
na wtasciwosc konwerterow synch ronicznych, 
gdyz umozliwia znaezne ograniczenie bt§- 
dow czasowych zwi^zanych z jitterem. Jitte- 
rem okresla si§ fluktuaeje okresu probkowa- 
nia, ktorych przyezyny mog^ byd rozne, np. za- 
ktocenia zewn^trzne. 

Do konwersji szybkosci probkowania w sto- 
sunku L/M mozna wykorzystac uktad zawie- 
raj^cy interpolator i decymator, w ktorym za- 
miast dwoch filtrbw dolnoprzepustowych sto- 


suje si§ jeden filtr dolnoprzepustowy (rys. 3). 
Filtr taki powinien wystarczajqcottumic niepo- 
z^dane repliki w widmie sygnatu po interpola- 
cji, odpowiednio wzmacniac sygnat i miec ta- 
k$ czfstotliwosc graniczn^, jaka zapobiega po- 
wstawaniu zjawiska aliasingu po decymacji. 
W zaleznosci od konwertowanych czf stotliwo- 
sci probkowania, odpowiednio dobiera si§ 
wartosci wspotezynnikow L i M oraz projektu- 
je liniowofazowy cyfrowy filtr dolnoprzepusto- 
wy typu SOI spetniaj^cy wyzej wzmiankowa- 
ne wymagania. 

Waznym kryterium w projektowaniu filtrow in- 
terpolacyjnych i decymacyjnych jest ich efek- 
tywnosc obliczeniowa, ktora zalezy od typu, 
rz^du i architektury filtru wybranego do reali- 
zacji praktyeznej. Jak wspomniano, w spe- 
cie fonieznym ze wzgl^du na konieeznose 
zapewnienia doktadnie liniowej charaktery- 
styki fazowej stosuje si^ filtry SOI, ktore sq bar- 
dziej ztozone niz filtry NOI (o nieskonezonej od- 
powiedzi impulsowej). Zwykle wybiera si^ ta- 
kie struktury uktadowe, jakie minimalizuj^ dtu- 
gosci stow wspotezynnikow filtru, eliminuj^ 
potrzebf stosowania szybkich rownolegtych 
uktadow mnoz^cych oraz umozliwiajq zmniej- 
szenie pojemnosci informacyjnej pami^ci 
i upraszczajq program sterujqcy. Aby zmniej- 
szyc ztozonosc obliczeniow^, cz§sto stosuje 
si^ wielostopniow^ konfiguracj^ filtrow. Filtr 
wielostopniowy, interpolacyjny, decymacyjny 
lub interpolacyjno-decymacyjny zawiera 
zwykle dwa lub wifeej stopni filtruj^cych 
pot^czonych kaskadowo. W realizacjach 
praktycznych synchronicznych konwerte- 
f si row szybkosci probkowania najcz^sciej 
stosuje si^ metod^ filtraeji polifazowej, 
ktor^ doktadniej wyjasnimy omawiajqc 
konwertery asynchroniczne. Niedogodno- 
sciq rozwi^zania synchronicznego jest ko- 
nieeznose projektowania oddzielnych filtrow dla 
okreslonego stosunku konwertowanych czq- 
stotliwosci, np. przy zmianie z 32 kHz na 44,1 
kHz lub z 48 kHz na 44,1 kHz. Ponadto aby 
ograniezye ztozonosc uktadow^, wartosci 
wspotezynnikow Li M sq zazwyczaj mate, 
gdyz unika si§ wtedy problemu zwiqzanego 
z koniecznosci^ przechowywania bardzo du- 
zej liezby wspotezynnikow interpolacyjnych. 
Jednak gtown^ wad^ konwerterow synchro- 
nicznych jest ich ograniezona przydatnosc 
tylko do scisle okreslonych szybkosci probko- 
wania. ■ 

Zbigniew Kulka 
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EKOLOGIA W ELEKTRONICE 


W dniach 30.09 - 1.10.2004 r. 

odbytasi§ kolejna, III Krajowa 
Konferencja Naukowo-Tech- 
niczna ’’EKOLOGIA w ELEK- 
TRONICE” organizowana przez Przemysto- 
wy Instytut Elektroniki w cyklu dwuletnim. 
Wygtoszono 31 referatow podczas 9 sesji. 
Juz w 2000 r. I KKNT zapocz^tkowata 
wspotprac§ pomi^dzy krajowymi wyzszymi 
uczelniami, instytutami naukowo-badawczy- 
mi i przedsi^biorstwami zajmujqcymi si§ 
projektowaniem proekologicznym, recyklin- 
giem urzqdzen EE, utylizacj^ odpadow. 
Inicjatywa organizowania Konferencji wy- 
przedzita czekajqce Polsk§ osiqgni^cie unij- 
nych standardow ekologicznych narzuco- 
nych dyrektywami RTTE, ROHS (ReAV nr 
10/2003) i WEEE (ReAV nr 2/2004), wynika- 
ta z dostrzezenia problemow nie tylko tech- 
nicznych, lecz takze prawnych i organizacyj- 
nych. 

Dyrektywa RTTE ( Radio & Telecomunica- 
tions Terminal Equipment ), zwana tez tele- 
komunikacyjnq, zostata wprowadzona przez 
Uni$ Europejskq w celu ograniczenia nara- 
zenia ludzi na promieniowanie elektroma- 
gnetyczne emitowane gtownie przez stacje 
radiowe i telewizyjne, energetyczne sieci 
przesytowe, stacje bazowe telefonii komor- 
kowej, czy aparaty tej telefonii. Dyrektywa 
okresla jedynie zasadnicze wymagania 
ochronne, wymagania szczegotowe sq za- 
warte w normach zharmonizowanych i tzw. 
Rekomendacjach Rady. Transpozycja posta- 
nowieh tej dyrektywy do prawa polskiego na- 
st^pita przez wydanie 15.04.2004 r. Roz- 
porz^dzenia Ministra Infrastruktury. Spet- 
nienie wymagan unijnych w tym zakresie 
nie jest trudne, jak si§ wydaje, gdyz nasze 
dotychczasowe krajowe ustalenia sq na 
ogot ostrzejsze niz zalecenia Unii. Nie ozna- 
czato jednak, ze nie ma potrzeby dalszego 
badania wptywu promieniowania elektro- 
magnetycznego na zdrowie ludzi. Niezb^d- 
ne jest doktadne sprawdzenie wptywu pola 
elektromagnetycznego na poprawnosc pra- 
cy sprz^tu medycznego, a zwtaszcza im- 
plantow. 

Spetnienie wymagan dyrektyw ROHS i WE- 
EE stwarza natomiast wiele problemow, wy- 
musza gt^bokie przemiany z jednej strony 
w procesie projektowania urz^dzen EE np. 
eliminowanie materiatow niebezpiecz- 
nych, zapewnienie sprawnego demontazu 
w celu zarowno utatwienia odzysku, jak i uty- 
lizacji odpadow, z drugiej zas wymaga zmia- 
ny w post^powaniu ze zuzytym sprz^tem, 


a wi§c kwalifikowanie go do ponownego 
uzycia np. po naprawie, jak i wykorzystaniu 
niektorych materiatow (odzysk) i w koncu 
usuwanie odpadow. A wszystko dlatego, 
aby sprz^t nie znalazt si§ na wysypisku sta- 
nowiqc nie tylko zagrozenie dla srodowiska 
naturalnego, lecz takze marnotrawstwo ener- 
gii i s u rowco w. 

Powodzenie tych wszystkich przedsi^wzi^c 
wymaga ponadto gt^bokich przemian 
w swiadomosci spoteeznej, gdyz b^dzie za- 
lezato w duzej mierze od zaangazowania 
wszystkich uzytkownikow sprz^tu domowe- 
go i profesjonalnego. W dyrektywie nie prze- 
widuje s\p bowiem ani zadnych zach^t, ani 
zobowiqzah do zwrotu zuzytego sprz^tu EE 
do punktu selektywnej zbiorki. Jednak istnie- 
jq juz przyktady operatywnosci gmin przy 
zbieraniu np. baterii i akumulatorow. 
Obecnie sq prowadzone prace nad prze- 
niesieniem do prawa polskiego dyrektyw 
ROHS i WEEE. W dyrektywie okreslono po- 
ziom zbierania zuzytego sprz^tu EE pocho- 
dzqcego z gospodarstw domowych, tj. 4 
kg/mieszkanca/rok, ktory powinien zostac 
osiqgni^ty do 31 grudnia 2006 r. Polska uzy- 
skata dwuletnie przesuni^cie tego terminu 
(do 31 grudnia 2008 r.). W dyrektywie okre- 
slono ponadto poziomy odzysku i recyklingu. 
Najwi^cej obowiqzkow natozono na wprowa- 
dzajqcych sprz^t (producentow i importe- 
row). To oni ma\q bye odpowiedzialni za 
swoj sprz^t, za jego zagospodarowanie, 
w tym osi^gnifeie poziomu odzysku i recy- 
klingu. Nie dziwi$ zatem obawy przedstawi- 
ciela producentow sprz^tu AGD (CECED), 
zwi^zane z dodatkowymi powaznymi ob- 
ciqzeniami, wyrazane podczas Konferencji. 
Zuzyty sprz^t z gospodarstw domowych ma 
bye odbierany przez sprzedawcow oraz 
przez punkty selektywnej zbiorki odpadow, 
w tym gminne. Nast^pnie zaktady przetwa- 
rzania zajmowatyby s\p odpowiednim de- 
montazem sprz^tu. Nie bez znaezenia jest 
fakt, iz ten ”nowy przemysl” wchtonie licznych 
pracownikow, a zatem wiele osob znajdzie 
zatrudnienie. 

Krajowa Izba Gospodarcza Elektroniki i Te- 
lekomunikacji oraz Centrum Transferu Tech- 
nology bazuj^c na doswiadczeniach holen- 
derskich i skandynawskich, podj^ly sip przy- 
gotowania logistyeznego i technicznego za- 
plecza dla ’’organizaeji odzysku” tworz^c 
wraz z Norwegami firmp Eleko. Do sprawne- 
go zbierania, zagospodarowywania i rejestro- 
wania zuzytego sprzptu EE Instytut Mecha- 
nizaeji Budownictwa i Gornictwa Skalnego 


zaproponowat projekt krajowego systemu 
zbiorki i utylizacji, a Przemystowy Instytut 
Automatyki i Pomiarow -modutowy system 
informatyezny o nazwie EURIS. 

Eliminowanie maftevlal6w 
nlobezplecznych 

W dyrektywie ROHS jako szkodliwe uznano: 
otow, rtpc, kadm, szesciowartosciowy chrom, 
polibromowane bifenyle (PBB), polibromowa- 
ne etery difenylowe (PBDE). Od 1 lipca 2006 
r. producenci sprzptu powinni dostarczac 
na rynek nowe, bezotowiowe produkty. Na- 
lezy wipe przede wszystkim wyeliminowac 
otow ze stopow lutowniezyeh. W tym celu sq 
prowadzone przez Instytut Tele i Radiotech- 
niezny nie tylko prace badawcze, lecz takze 
badawezo-wdrozeniowe. Nie ma jednak je- 
szcze petnej oceny najlepszego spoiwa, 
dlatego bada sip na Politechnice Wroctaw- 
skiej rozne bezotowiowe stopy lutownicze 
i ich przydatnosc do roznych zastosowaii. Al- 
ternatyw^ dla spoiw bezotowiowych wydajq 
sip bye kleje elektryeznie przewodz^ce. Pro- 
ducenci podzespotow, ptytek drukowanych 
musz^ uwzglpdnic konieeznose modyfikaeji 
urz^dzeh nie tylko do lutowania, ale takze do 
kontroli jakosci spoin. 

Eliminowanie innych materiatow niebez- 
piecznych powinno nastppowac juz na eta- 
pie projektowania. Szczegoln^ uwagp nale- 
zy zwrocic na mozliwosc eliminowania pier- 
wiastkow promieniotworezyeh szeroko sto- 
sowanych w elektronicznych miernikach wy- 
korzystywanych w przemysle, rolnictwie, 
energetyce, medycynie. 

Demontaz 

Dokumentacja produktu powinna zawierac 
dodatkowo opis zastosowanych materiatow 
(masa, sktad chemiczny), wykaz materia- 
tow do odzysku, w tym niebezpiecznych, 
metody recyklingu, instrukcje demontazu. 
Do wspomaganiatakiego procesu projekto- 
wania stuz^ programy komputerowe np. 
ProdTect zaprezentowany przez firmp KERP 
z Wiednia, a do wspomagania procesu de- 
montazu -ATROiD firmy LCE Consulting. 
Firma Hewlett-Packard juz od 1 992 r. ueze- 
stniezy w programie ’’Projektowanie dla sro- 
dowiska” - DfE ( Design for Environment), 
ktorego czpsci^ jest DfD ( Design for Disas- 
sembly) -projektowanie w sposob umozli- 
wiaj^cy tatwy demontaz po zakohezeniu 
okresu eksploatacji produktu. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/2004 


23 


Schemat post^powania przy 
utylizacji sprz^tu komputerowego 

(z materiafow konferencyjnych ’’Ekologia 
w etektronice”) 



NIESPRAWNY 


Obudowa 


Ptyta glowna 


SPRAWNY 



Procesor 


& " 


0 • 


Waga 


Odzysk 

Uzywany sprz^t, zwtaszcza komputerowy, 
powinien bye przekazywany do ponownego 
uzyeia, jesli jego czas eksploatacji nie byt 
zbyt dtugi. Musi jednak spetniac kilka warun- 
kow, przede wszystkim musi bye sprawny. 
W Przemystowym Instytucie Elektroniki opra- 
cowano systemy testowania zespotow kom- 
puterowych przeznaczonych do ponownego 
wykorzystania np. monitorow ekranowych, 
blokow zasilania, dyskow twardych, a takze 
stanowisko do kontroli optyeznej i selekcji pa- 
kietow oraz stanowisko do demontazu 
podzespotow z ptytekdrukowanych metodq 
mechanicznq. 

Zawartosc, a takze postac, metali i niemeta- 
li w odpadach sprz^tu EE jest rozna. Oprocz 


niewielkiej ilosci metali szlachetnych, takich 
jak ztoto, srebro, platyna wyst^pujq rowniez 
metale strategiezne jak pallad, rod. Podsta- 
wowe metale to zelazo oraz metale niezela- 
zne: miedz, aluminium, cynk, nikiel oraz ich 
stopy, ponadto cyna, otow i inne. Oprocz 
metali w odpadach sprz^tu EE znajduj^ si§ 
niemetale takie jak: tworzywa, drewno, cera- 
mika. W Instytucie Metali Niezelaznych w Gli- 
wicach zbudowano urzqdzenia stosowane 
w probach hydrometalurgicznych odzysku 
metali szlachetnych z frakcji miedzionosnej 
z przerobu sprz^tu komputerowego. 

Sredni wagowy udziat tworzyw sztucznych 
w urzqdzeniach EE wynosi obecnie ok. 
23%, wtym w urzqdzeniach telekomunika- 
cyjnych ok. 50% (wagowo), w urzqdzeniach 
domowych ok. 21%, medycznych ok. 3%. 


Tworzywa sztuczne stosowane w urzqdze- 
niach EE to tzw. tworzywa inzynieryjne o wy- 
sokiej jakosci. Ich cena jest kilkakrotnie wy- 
zsza od ceny tzw. masowych tworzyw, co 
stanowi jeden z wazniejszych powodow 
poddawania tych tworzyw recyklingowi. 
W Gtownym Instytucie Gornictwa sq prowa- 
dzone prace nad recyklingiem materiato- 
wym tworzyw sztucznych w ramach au- 
striackiego projektu CONCEERN ( CONex 
Central European Electe(on)ics Network :), 
koordynowanego przez Politechnik^ Wie- 
dehskq i Austrian Society for Systems En- 
gineering and Automation. 

Usuwariie odpadow 

Sposrod 12 wspotezesnie wyodr^bnionych 
metod konwersji energii elektryeznej w cie- 
pto, 7 wykorzystuje si§ juz do elektroter- 
mieznego niszczenia odpadow, w szczegol- 
nosci trudnoobrabialnych. Sqto metody: re- 
zystancyjna, elektrodowa, tukowa, indukeyj- 
na, mikrofalowa, plazmowa, elektronowa. 
W Przemystowym Instytucie Elektroniki s$ 
opracowywane laboratoryjne stanowiska: 
do degradaeji odpadow niebezpiecznych, 
m.in. zawartych w sprz^cie EE, w reaktorze 
plazmowym oraz do utylizacji odpadow 
z tworzyw sztucznych. Do unieszkodliwienia 
pozostatosci odpadow komunalnych (zuzle, 
popioty, pyty lotne) naukowey z Wydziatu 
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego oraz 
Plasma Technology Research Center Univer- 
sity of Sherbrooke z Kanady proponuj^ me- 
tod§ plazmow^. 

Podsumowanie 

Z przedstawionych na Konferencji refera- 
tow wynika, iz podj^to juz wiele dziatan, aby 
wdrozyc postanowienia unijne w zakresie 
’’ekologii w elektronice”. Nalezy jednak zwi§k- 
szyc dynamik§ tych dziatan, co prawdopo- 
dobnie nast^pi wraz z zakonezeniem prac le- 
gislacyjnych. Z popularyzacj^ wiedzy proe- 
kologicznej w dziedzinie elektroniki nie trze- 
baczekac naten termin, awr^cz nie wolno!!! 
Przedstawione tu przemiany bpd$ miaty bo- 
wiem znacz^cy wplyw na wiele dziedzin zy- 
cia catego spoteczehstwa. Przyktadem dzia- 
tania popularyzatorskiego jest zarowno niniej- 
sza Konferencja, jak i, co zabrzmi nieskro- 
mnie, utworzenie natamach naszego mie- 
si^eznika w lutym 2003 r. dziatu "Elektronika 
a srodowisko”. Ale czy to wystarezy? 

Aby Czytelnicy mogli wybrac referaty b§dq- 
ce w obszarze ich szczegolnego zaintereso- 
wania, informujemy ze Materiaty Konferen- 
cyjne znajduj^ si§ w Bibliotece PIE. 
Opracowano na podstawie materiafow konferencyjnyph. 

■ 

Krystyna Proszynska 
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c*yli jak zainstalowac £ N E RGOOSZCZ E D N E 

dodatkowe swiatta t 

dzienne w samochodzie. SWIATtA SAMOCHODOWE 


S amochodowe swiatta dodatkowe 
sq przeznaczone do jazdy dzi- 
ennej lub w ztych warunkach 
atmosferycznych (np. podczas 
mgty). Swiatta spetniaj^ warunki okreslone 
w cz^sci III Kodeksu Drogowego, w tym 
rowniez w zatqczniku nr 2 , ich stosowanie 
jest wi§c legalne. Nie byto wobec nich zad- 
nych zastrzezen podczas badan tech- 
nicznych. 

Okreslenie tych swiatet jako ”energooszcz§d- 
ne” jest zgodne ze znaczeniem tego stowa. 
Jest to istotne o tyle, ze cz§sto do celow re- 
klamowych stowo ”oszcz§dne” oznacza 
oszcz^dnosci pozorne lub zupetnie innego 
rodzaju. Taki np. ”oszcz§dzacz paliwa” opu- 
blikowany w ReAV 9/1 996 to uktad elektro- 
niczny, ktory chroni kosztowny katalizator 
samochodowy przed zniszczeniem a po- 
gl^d jakoby oszcz^dzat przy tym paliwo jest 
w tym przypadku fatszywy. W odniesieniu do 
omawianych tu swiatet, oszcz^dnosci s 3 
bezsporne, bo wynikaj 3 z praw fizyki. 
Swiatta mijania zostaty wybrane przez usta- 
wodawc§ jako swiatta do jazdy dziennej nie 
dlatego, ze do tego celu nadawaty s\q najle- 
piej, ale dlatego ze byt to najlepszy wybor 
sposrod swiatet instalowanych fabrycznie. 
Swiatta drogowe S 3 za silne, swiatta pozycyj- 
ne -za stabe. Wprawdzie halogenowe swia- 
tta mijania pobieraj 3 moc 2 x 55 W, to jednak 
ze wzgl^du na kierowanie wi 3 zki swiatta 
w strong jezdni przez przeston§ przy zarni- 
ku, obserwator zewn^trzny postrzega je tak, 
jakby to byty swiatta ok. 2 x 20 W. St 3 d po- 
wstat pomyst uzupetnienia swiatet w haloge- 
nowych reflektorach gtownych odpowiednio 
umieszczonymi zarowkami 20 W. Do tego 
celu najlepsze okazaty si§ zarowki halogeno- 
we G4 (12 V/ 20 W). Podstaw 3 uznania 
rzeczywistych oszcz$dnosci energii jest 
wiarygodny rachunek ekonomiczny, w tym 
przypadku jest prosty i przejrzysty. 

Moc typowych swiatet mijania wynosi 
2 x 55 W = 1 1 0 W, moc swiatet oszcz^dnych 
- 2 x 20 W = 40 W. Srednia sprawnosc 
alternatora wynosi ok. 60%, sprawnosc 
silnika -ok. 20 % a wartosc opatowa paliwa 
-32 000 kJ/litr, st 3 d: 


32000 0,6 0,2 
0,1 1 - 0,04 


@ 54857s @15 godzin 


Po ok. 15 godzinach pracy silnika zuzycie 
paliwa przez samochod z wt 3 czonymi swia- 
ttami oszcz§dnymi b§dzie 0 1 litr mniej- 
sze niz wtedy, gdyby byty wt 3 czone swia- 
tta mijania. Do tego dochodzi niewymierna, 
ale istotna korzysc dla srodowiska. 
Natym nie koniec. Oprocz kosztow ener- 
getycznych oszcz^dza si^ na kosztach 
eksploatacyjnych, np. dtuzsza jest 
eksploatacja drogich zarowek swiatet 
gtownych nie tylko z powodu krotszego 
uzytkowania, ale rowniez rzadszego 
wt 3 czania. 

Dostarczanie wi§kszych mocy do instala- 
cji oswietleniowej zwi^ksza obci 3 zenia me- 
chaniczne paska nap$dzaj 3 cego alterna- 
tor oraz tozysk alternatora, powoduj3C 


metalowego kotnierza zarowki gtownej kle- 
jem epoksydowym (jest odporny na wy- 
st§puj 3 C 3 tam temperature ponad 100°C). 
Zarnik zarowki G4 powinien znajdowac 
si§ obok zarnika swiatet drogowych od 
strony podtuznej linii symetrii pojazdu. 
Przed wtozeniem do reflektora banki za- 
rowek nalezy odttuscic. 

Uktad sterowania dodatkowym swiattem 
dziennym (rys.) ma, oprocz funkcji wt 3 - 
czania, zapewnic ich automatyczne wyt 3 - 
czanie wraz z wt 3 czeniem swiatet mija- 
nia, zgodnie z wymaganiami Kodeksu Dro- 
gowego. Zapewnia tez automatyczne wt 3 - 
czanie swiatet pozycyjnych. Wt 3 czenie 
swiatet moze odbywac sie w chwili wt 3 cze- 
nia zaptonu a ich krotkotrwate wyt 3 czenie 


Wyt. zaptonu 



szybsze ich zuzycie. W razie niewystarcza- 
j 3 CO czpstego kontrolowania stanu naci 3 - 
gu paska i jego czystosci, moze dojsc do 
wyst 3 pienia ujemnego bilansu energetycz- 
nego czyli stanu, w ktorym brakuj 3 ca ener- 
gia b^dzie pobierana z akumulatora. A to 
oznacza spadek jego sprawnosci i skroce- 
nie okresu eksploatacji. 

Te wtasnie negatywne skutki uzytkowania 
swiatet mijania w roli swiatet do jazdy dzien- 
nej uzasadniaj 3 zainstalowanie opisanych 
tu swiatet do jazdy dziennej, jesli nie S 3 juz 
zainstalowane fabrycznie. Zadanie jest 
nietrudne ze wzgl^du na mate wymiary 
zarowek G4. Jeden ze sposobow polega 
na umieszczeniu podstawy zarowki G4 
w spr$zystej metalowej obejmie (np. z pa- 
ska blachy), przymocowanej nast$pnie do 


przy rozruchu silnika - przez doprowadze- 
nie napi^cia z rozrusznika. Doprowadzenie 
napi^cia 2 V do bazy tranzystora z obwo- 
du swiatet gtownych lub z rozrusznika po- 
woduje zablokowanie tranzystora i wyt 3 - 
czenie swiatet. Jesli przekaznik ma podwoj- 
ne styki, dioda 5 A/ 50 V jest zb$dna. 
Opisane swiatta, dziataj 3 C wraz ze swia- 
ttami przeciwmgielnymi, znacznie popra- 
wiaj 3 widocznosc drogi podczas g^stej 
mgty. Wynika to z oswietlenia drogi przez 
wi^ksz 3 liczb^ rozmieszczonych w pewnej 
odlegtosci od siebie zrodet swiatta 0 mniej- 
szej mocy, co zmniejsza efekt olsnienia 
przez swiatto odbite od mgty. ■ 

Jacek Warda 
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tADOWARKA 

AKUMULATOROW 

R1 200k 




A kumulatory otowiowe o napi^ciu 
znamionowym 6 V i pojemnosci 
12 Ah (np. produkcji zaktadow 
”AKMET” z Siedlec) sq stoso- 
wane jako zrodta zasilania w specjalnych in- 
stalacjach oswietleniowych, a takze w mo- 
tocyklach. Sq dostipne na rynku rowniez 
akumulatory o pojemnosciach: 6, 10 i 15 Ah. 
tadowanie akumulatora zwyktym prostow- 
nikiem, zwtaszcza jesli trzeba to robic dose 
cz§sto, bytoby ktopotliwe a nawet dose nie- 
bezpieczne, gdyz przy niewielkim przetado- 
waniu (o co nietrudno) wydostaj^ce si§ na 
zewnqtrz drobiny elektrolitu potrafi^ narobic 
duzo szkody. Zastosowanie tadowarki 
umozliwia tatwq i bezpiecznq eksploatacji. 
Urzqdzenie zapewnia petnq kontroli prqdu 
i napi^cia tadowania oraz automatyezne 
wytqczenie z chwilq osi^gni^cia stanu nata- 
dowania. Ma zabezpieczenie przed skut- 
kami odwrotnego wt^czenia akumulatora, 
zabezpieczenie przed zwarciem zaciskow 
wyjsciowych - np. przez przypadkowe ze- 
tkni^cie. Pr^d wyjsciowy (tadowania) wy- 
nosi 1 A, a czas tadowania ok. 12 godzin. 
Schemat tadowarki przedstawiono na rysun- 
ku. Zastosowano podwojny wzmacniacz ope- 
racyjny TL072 (moze bye rowniez uzyty 
TL082). Wzmacniacz W1 w pot^czeniu z ele- 
mentami R2, R4, R5, R6, T2 i Z1 tworzy 
komparator kontroluj^cy napi^cie, a wzmac- 
niacz W2 z elementami D4 i R7 tworzy ob- 
wod zabezpieczaj^cy przed skutkami zwar- 
cia i odwrotnej polaryzacji akumulatora. 
tadowany akumulator jest pot^ezony ze 
zrodtem napi^cia przez szeregowy tranzy- 
stor T 1 (na radiatorze) w konfiguraeji stabi- 
lizator prqdu, sterowany z uktadu pomiaru 
napi^cia ze wzmacniaczem W1. Napi^cie 
odniesienia 3,6 V wytwarza stabilistor (dio- 
da Zenera) Z1. Prog komparaeji napi^cia 
ustala dzielnik ztozony z rezystorow R3 
i R4. Dioda D2 (LED) zasilana pr^dem ba- 
zy tranzystora wskazuje stan wt^czenia (ta- 
dowania). Z chwil^ osi^gni§cia napi^cia bli- 
skiego progowi natadowania (napi^cie aku- 
mulatora wynosi wowczas ok. 6,5 V) dioda 

NAJMNIEJSZA KOMORKA h 


zaezyna pulsowac, az w koheu gasnie. Re- 
zystor R5 wprowadza dodatnie sprz^zenie 
zwrotne, zapewnia niezb^dn^ histerezi pra- 
cy komparatora. Tranzystor T2 w pot^cze- 
niu wtornika emiterowego jest buforem pr$- 
dowym dla wzmacniacza W1 . 

Przy prawidtowym wtqczeniu akumulatora 
na wyjsciu wzmacniacza W2 wystipuje na- 
piicie bliskie poteejatowi masy i nie ma 
zadnego oddziatywania na reszti obwodu 
(dioda D1 jest wowczas spolaryzowana za- 
porowo). Przy odwrotnym wt^czeniu akumu- 
latora na wyjsciu wzmacniacza W2 wyst$- 
pi napi^cie rz^du kilku woltow, rowniez dose 
wysokie napi^cie wystqpi na wyjsciu wzmac- 
niacza W1, co spowoduje odci^cie tranzy- 
stora T1 i brak przeptywu prqdu. Ta sama 
reakeja nastqpi przy zwarciu zaciskow wyj- 
sciowych. 

W obwodzie emitera T1 znajduje si§ rezy- 
stor R8 o wartosci 0,5 w. Wyznacza on, 
wraz z napi^ciem baza-emiter tranzystora 
T3, wartosc pr^du w zakresie stabilizaeji. Re- 


zystor R8 mozna wykonac przez nawini^cie 
kilku zwojowdrutu miedzianego. 

Dioda D4 zabezpiecza wejscie odwracaj^- 
ce (-) wzmacniacza W2 przed niedozwolo- 
nym potenejatem (wyjsciem poza bieguny 
zasilania), co moze sii zdarzyc przy od- 
wrotnym wtqczeniu akumulatora. Dioda D3 
blokuje wsteezny wyptyw pr^du z akumula- 
tora w przypadku braku zasilania od strony 
sieci. Rezystor R1 zapewnia odpowiedniq 
polaryzacji obwodu komparatora przy roz- 
wartych zaciskach wyjsciowych (brak aku- 
mulatora). Wyjscie komparatora ze wzmac- 
niaczem W1 znajduje sii wowczas w stanie 
wysokim i tranzystor T1 jest wytqczony. Na- 
piide na wyjsciu prostownika bez obciqze- 
nia wynosi ok. +12 V, a pod obciqzeniem 
spada do ok. +10 V. 

tadowarki zmontowano w niewielkiej obu- 
dowie w rodzaju wtyku sieciowego. 
W podobny sposob mozna zbudowac tado- 
warki do akumulatorow 12 V. ■ 

Piotr Balcerzak 


NEC Corporation wykorzystata najnowoczesniejsze technologie 
i stworzyta telefon komorkowy w formacie karty kredytowej, tylko 
nieco grubszy. Telefon ma wymiary 85x54x8,6 mm i masi 70 g. 
Ekran kolorowy TFT o przekqtnej 48 mm ma rozdzielczosc 
120x160 pikseli. Przewidziano rowniez kameri cyfrow$ o roz- 
dzielczosci 300.000 pikseli i 40 dzwonkow polifonicznych. W tele- 
fonie zastosowano ultracienkie wielowarstwowe obwody 
drukowane z montazem powierzchniowym o zwiikszonym 
zagiszczeniu i bardzo maty uktad scalony o duzej skali inte- 
graeji. Udato sii tez zapewnic duzq sztywnosc obudowy - pomi- 
mo matej grubosci. Telefon jest przystosowany do wspotpracy z 
systemami GSM i GPRS. Ten najmniejszy na swiecie telefon 
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komorkowy zostat opracowany specjalnie dla najwiikszego w 
swiecie (i niezwykle szybko rozwijaj^cego si q) rynku - rynku 
chihskiego. Konstruktorzy firmy NEC maj^ plany zwiikszenia 
uniwersalnosci urz^dzenia i rozszerzenie obszaru jego zas- 
tosowania. (ich) 
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ADB i i-Can 170 z tune re m satelitamym MHP 
Cyfrowa telewizja satelitarna i naziemna 

Najwazniejszym wydarzeniem tego roku byto 
uruchomienie w Polsce pierwszych nadajnikow 
testowych cyfrowej telewizji naziemnej DVB-T. 
Zaletq cyfrowego nadawania jest znaczne 
zwi^kszenie liczby programow. Telewizja ana- 
logowa umozliwia nadawanie jednego pro- 
gramu na jednej cz^stotliwosci. W telewizji cy- 
frowej naziemnej na jednej cz^stotliwosc moz- 
na nadawac do 5 programow (multiplex) bar- 
dzo dobrej jakosci. Obraz programow TV 
odbierany przy pomocy zwyktej anteny TV 
jest pozbawiony odbic, ktore sq wadq sygna- 
tu analogowego. DVB-T dziata juz w Wielkiej 
Brytanii, dynamicznie rozwija si§ w Niem- 
czech, w najwi^kszych miastach. Catkowite 
przejscie na nadawanie cyfrowe przewidzia- 
no do kohca 201 0. Sygnat TV moze bye do- 
st§pny zarowno dla posiadaezy analogowych 
telewizorow ( przy pomocy odbiornika settop 
box), kart komputerowych DVB-T, jak i lapto- 
pow z tunerem TV i nowych telefonow komor- 
kowych. Oferta programowa telewizji DVB- 
T naziemnej jest znaeznie skromniejsza niz te- 
lewizji satelitamej, lecz dla wi^kszosci uzytkow- 
nikow b^dzie wystarczajqca. Przyktadowo 
w Berlinie mozna oglqdacjuz 30 programow. 
W Polsce testowe emisje sq prowadzone 
w Warszawie, Wroctawiu, Rzeszowie, Lezaj- 
sku i Suchej Gorze. Na razie s$ nadawane pro- 
gramy TVP1 , TVP2, TVP3, Polsat i TVN. Pla- 
nuje si§ stworzenie dwoch sieci ogolnopol- 
skich 0 duzej mocy, ktore wykorzystajq kana- 
ty 21 , 60. Powstac tez majq dwie sieci z nadaj- 
nikami sredniej mocy. Istnieje tez mozliwosc 
wykorzystania kanatow 60,69, ktore s$ obe- 
cnie nie wykorzystywane. Cz$sc cz^stotliwo- 
§c\ moze udost^pnic wojsko. Umozliwi to nada- 
wanie 1 6-1 7 kanatow drogq cyfrowq, 

Co nowego do oglqdania w Polsce? 

Tendencj^ na swiecie i w Polsce jest tworze- 
nie kanatow tematycznych. Polsat utworzyt 
kanat tematyezny Zdrowie i Uroda. TVN uru- 
chomit program TV Biznes dla przedsi^bior- 
cow. Oprocz juz istniejqcych TVN 24, TVN7, 
TVN Style, TVN Turbo, TVN Meteo, powstanie 
program sportowy oparty na rozgrywkach klu- 
bu sportowego Legia i program podrozniezy. 

Sprz^t satelitarny 

Zmiana nadawania sygnatu satelitarnego z ana- 
logowego na cyfrowy spowodowata zwi^ksze- 


W Krakowie, po kilku latach przerwy, wznowiona zostata wystawa urzqdzen satelitarnych. 
Gwattowny rozwoj techniki cyfrowej spowodowat, ze dynamicznie rozwija s\q cyfrowa te- 
lewizja satelitarna i naziemna oraz satelitarna transmisja danych. Wystawa zgromadzita pro- 
ducentow i importerow sprz^tu, operatorowtelewizyjnych platform cyfrowych i operatorow 
satelitarnych krajowych i zagranicznych. 


nie oferty urzqdzen. Kazdy producent oferuje 
od kilku do kilkunastu odbiornikow satelitar- 
nych do roznych zastosowah. 

Odbiorniki najnowszej generaeji umozliwiajq 
odbior programow satelitarnych i z nadajni- 
kow naziemnych (DVB-T i DVB-S w jednej 
obudowie). Jest to dobra koncepcja odbiorni- 
ka dla tych rejonow w Polsce, w ktorych juz sq 
prowadzone transmisje testowe programow 
cyfrowej telewizji naziemnej. 

Najnowsze odbiorniki satelitarne i naziemne 
MHP (Multimedia Home Platform) nie tylko 
realizujq odbior programow TV i radiowych, ale 
takze mogq swiadezye interaktywne ustugi. 
Mogqto bye rozne kursy (np. naukaj^zykow), 
mozliwosc sciqgania filmow na zqdanie, ser- 



Humax Cl DV 1100 S z DVD i mp3 

wisy edukacyjne, mapa pogody. Pierwsze 
odbiorniki cyfrowej telewizji naziemnej opisa- 
no w nr 7 i 8/2004 ReAV. 

Odbiorniki satelitarne z twardym dyskiem 
lub DVD 

Dla osoby zainteresowanych zapisywaniem 
filmow i programow radiowych s$ odbiorniki sa- 
telitarne z twardym dyskiem. Takjakwmagne- 
towidzie, mozna programowac z wyprzedze- 
niem czasowym nagrywanie programow i jed- 
noczesnie oglqdac inny program. Pojemnosc 
dysku jest zroznicowana i moze wynosic 40, 
80, 120 GB a nawet 250 GB. Pojemnosc 40 
GB wystareza na 20 godzin filmow a 120 GB 
na 60 godzin. Funkcja Time shift, umozliwia 
jednoczesnenagrywanie i oglqdanie z prze- 
suni^ciem w czasie. Nowosciq jest odbiornik 
firmy Humax z wbudowanym odtwarzaczem 
DVD. 

Odbiorniki satelitarne Neotion 

Firma Neotion jest producentem odbiornikow, 
ktore mogq odbierac nie tylko 
programy satelitarne, ale takze 
odbierac e-maile, wykorzystu- 
j^cserwis INFOCASTmaile. Do- 
datkowa funkcja Video link 
umozliwia nagrywanie audycji 




Neotionbox 


radiowych i telewizyjnych natwardy dysk kom- 
putera (wyjscie USB w odbiorniku). Argumen- 
tem za kupnem tego typu odbiornika ma bye 
mozliwosc dost^pu do kodowanych progra- 
mow erotycznych full X1/X2/X3. W wersji najtah- 
szej do dekodowania kanatow erotycznych 
stuzy karta smart w systemie Neotion Crypt. 
W innym modelu zamiast karty mozna dokupic 
specjalny modut Neotion cartrige umieszczany 
na ptycie gtownej do dekodowania kanatow 
erotycznych, do ktorych bezptatny dost^p b^dzie 
mozliwy przez 1 0 lat. 

Liczne systemy kodowania programow sate- 
litarnych sprawiajq, ze aby zapewnic dost^p do 
roznych kodowanych kanatow trzeba miec 
mozliwosc ich dekodowania. Do tego celu stu- 
zq odbiorniki satelitarne z wbudowanymi deko- 
derami dost^pu warunkowego i z czytnikami 
kart kodowych. Przyktadowo odbiornik XSAT 
CD.TV41 0 firmy Pace ma wbudowane 3 deko- 
dery: Viacces, Mediaguard i Conax oraz 2 
czytniki kart kodowych. 

Bardziej rozpowszechnione sq odbiorniki 
z gniazdem Cl (Como/7 Interface), w ktorym in- 
staluje si§ jeden lub dwa moduty dost^pu wa- 
runkowego CAM dekodujqce programy. W mo- 
dutach umieszcza s\q kart§ kodowq z optaco- 
nym abonamentem. 

Karty komputerowe 

Karty DVB do komputera dajq najtahszq moz- 
liwosc oglqdania programow satelitarnych, 
w tym takze 
odbioru pierw- 
szych kanatow sa- 
telitarnych w Eu- 
ropie z obrazem 
wysokiej rozdziel- 
czosci High Defi- 
nition TV. Karta 
i oprogramowanie 
mog^ bye dosto- 
sowane do odbioru programow satelitarnych 
DVB-S lub programow naziemnych DVB-T, 
Mozliwa jest tez rejestraeja programow na dys- 
ku. Zalecane parametry komputera to Pen- 
tium II 500 MHz do odbioru danych, Pentium 
700 MHz do odbioru programow R/TV, pami^c 
1 28 RAM, 30 MB wolnego HDD, Windows 98. 

Krajowi producenci sprz^tu satelitarnego 

Dynamicznie rozwija si§ produkeja odbiornikow 
satelitarnych i produkeja anten satelitarnych 
oraz osprz^tu do nich. Przyktadem jest firma 
ADB z Zielonej Gory projektujqca i sprzedajq- 
ce swoje odbiorniki MHP na catym swiecie. Jej 
ostatniq nowosciq jest odbiornik satelitarny 
wbudowany w telewizor LCD i-Can 1 70, ktory 
b^dzie sprzedawany we Wtoszech. O duzyeh 
wymaganiach rynku satelitarnego swiadezy 
oferta firmy DATCOM, ktora produkuje az 1 6 
model i odbiornikow niekodowanych FTA i ko- 
dowanych Cl. 

P.J. 



Karta Technisat Sky$tar2 




281 



M ag netowid , 
nagrywarka 
i odtwarzacz 
DVD, oraz 
twardy dysk 
mog? wspot- 
pracowac ze 
sob? w roz- 

nych konfiguracjach tworzqc bardziej funk- 
cjonalne urzqdzenia do zapisu i odtwarza- 
nia muzyki, filmow oraz zdj?c z roznych 
zrodet. 


Magnetowid 

Magnetowid jako samodzielne urz^dzenie 
powoli znika z rynku. Montowany w jednej 
obudowie razem z twardym dyskiem, od- 
twarzaczem DVD lub nagrywark? DVD zy- 
skuje nowe zastosowania. 

We wszystkich modelach z odtwarzaczem 
lub nagrywark? DVD s? montowane ma- 
gnetowidy stereofonlczne VHS z mozliwo- 
sci? zapisu w trybie SP i LP. Cz?sc urz?- 
dzeh potrafi odtwarzac kasety S-VHS (sy- 
stem SQPB). Podstawowe roznice mi?- 
dzy magnetowidami polegajq na syste- 
mach poprawy jakosci obrazu stosowa- 
nych przez roznych producentow: Smart 
Logic - Sony, BEST - JVC, Crystal View 
Control - Panasonic. 

Jedynie firma JVC stosuje stereofoniczne 
magnetowidy S-VHS w urz^dzeniach z twar- 
dym dyskiem. Magnetowid S-VHS wytwarza 
obraz o rozdzielczosci 400 linii nieznacznie 
gorszy od DVD (500 linii). W wersji magne- 
towidu S-VHS-ET mozna stosowac zwykte 
kasety VHS do zapisu sygnatu S-VHS. 


AV 
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Magnetowid z odtwarzaczem 
DVD 

Liczne kolekcje kaset wideo w naszych do- 
mach, popularnosc i niskie ceny filmow na 
ptytach DVD (dodawanych do czasopism) 
sprawiaj?, ze warto si? zastanowic, czy sta- 
ry magnetowid, nie zastqpic magnetowi- 
dem i odtwarzaczem DVD w jednej obu- 
dowie (Combo). Za okoto 1000 zt zyskuje 
si? urz?dzenie znacznie bardziej funkcjonal- 
ne od zwyktego mag netowid u. Nagrywa- 
j?c program TV na kasety mozna jedno- 
czesnie oglqdac film odtwarzany z ptyty 
DVD lub stuchac muzyki z CD. Obstuga 
Combo jest tatwiejsza i dotqczenie takiego 
urzqdzenia do telewizora wymaga mniej- 
szej liczby kabli, niz przy korzystaniu z ma- 
gnetowidu i odtwarzacza, DVD oddzielnie, 
a obudowa zajmuje mniej miejsca (najmniej- 
sze maj? wysokosc tylko 8 cm). Przy odt- 
warzaniu filmow DVD jest istotne dopa- 
sowanie szerokoformatowego filmu do 
ekranu formatu 4:3 lub 1 6:9 telewizora, tak 
aby nie byto czarnych pasow na ekranie. 
Najcz^sciej s$ dwa tryby Letter Box i i Pan 
Scan. Firma Samsung dodata jeszcze dwa 
Screen Fit i Zoom Fit dost? pne przy pomo- 
cy funkcji EZView w pilocie. 

Wspotczesny odtwarzacz DVD moze odtwa- 
rzac wiele standardow ptyt, warto to spraw- 
dzic przy zakupie. Oto opis mozliwosci od- 
twarzacza DVD. 

Muzyka 

Wszystkie odtwarzacze DVD odtwarzaj^ 
ptyty muzyczne CD audio. Ptyty CD mog^ 
bye zrodtem muzyki kodowanej w syste- 
mach mp3 i WMA. 

Standard mp3, a wtasciwie MPEG-1 Audio 
Layer-3, to rodzaj kompresji stratnej se- 
kweneji dzwipkowych do plikow, o stosunko- 
wo niewielkich rozmiarach (zwykle ok. jed- 


ZAPISU 


nej dwunastej rozmiarow oryginalnego pli- 
ku), z zachowaniem dobrej jakosci dzwi?ku. 
Skutecznosc algorytmu mp3 stworzonego 
przez grup? MPEG polega m.in. na wyko- 
rzystaniu naturalnego zjawiska zwanego 
efektem maskowania dzwi?kow. Pliki mp3 
mozna sciqgnqc z Internetu i zapisywac na 
ptytach CD-R w komputerze. 

Standard WMA Windows Media Audio opra- 
cowany przez Microsoft ma porownywalny 
stopieh kompresji i jakosci dzwi?ku z mp3. 
Odtwarzanie muzyki zapisanej w trybie wie- 
lokanatowym DVD-Audio jest rzadkosciq 
w urz^dzeniach Combo. Takq mozliwosc 
ma jedynie odtwarzacz Panasonica DMR- 
E75 ale w trybie stereo. 

Filmy 

Jednymi z pierwszych standardow zapisy- 
wania filmow na ptytach CD byty Video CD 
i Super Video CD. Format zapisu Video 
CD filmow na ptytach CD-ROM zostat opra- 
cowany w 1 993 r. przez firmy Sony i Philips. 
Ptyta Video CD zawiera ok. 70 minut mate- 
riatu filmowego zapisanego w formacie 
MPEG-1 o jakosci porownywalnej z VHS. 
Film przewaznie miesci si? na dwoch lub 
trzech ptytach. Mozna je odczytac w wi?k- 
szosci nap?dow komputerowych DVD-ROM 
i CD-ROM. 

Super Video CD to standard zapisu filmu 
o lepszej jakosci obrazu niz w trybie Video 
CD, lecz rzadko uzywany. Obraz jest zapi- 
sywany w takim samym standardzie kodo- 
wania (MPEG-2) i rozdzielczosci jak na pty- 
cie DVD, a dzwi?k w formacie mp2. Ptyta 
Super Video CD moze pomiescic ok. 30 
minut filmu. Format plikow muzycznych 
mp2, wykorzystuje algorytm kompresji 
MPEG-1 Audio Layer-2 - stosowany w for- 
macie mp3. Plik mp2 o podobnej jakosci 
dzwi?ku jak plik mp3 zajmuje wi?ksz? po- 
jemnosc. Jakosc, uwazan^za porownywal- 
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z dzwi^kowi z ptyty CD, otrzy- 
muje si§ w formacie mp2 przy 
szybkosci bitowej rownej 192 
kbit/s, co odpowiada kompresji 
dzwi^ku 7,3:1 . Te same parametry 
dla formatu mp3 wynoszq odpo- 
wiednio 128 kbit/s i 11:1. 
Gwattownie rosnie popularnosc 
standardu kompresji DivXumozli- 
wiajqcego zapisywanie filmow z ja- 
kosciq porownywaln^ z DVD w pli- 
kach od 8 do 12 razy mniejszych 
niz na ptycie DVD. Aby zapisac 
film w formacie DivX (plik taki ma 
rozszerzenie .avi), potrzebny jest 
specjalny kodek. Pierwsza wersja 
kodeka DivX 3.0 byta wykradzio- 
nym z firmy Microsoft i zmodyfi- 
kowanym kodekiem umozliwiajq- 
cym zapis w formacie MPEG-4. 
Wersja 4.0 na licencji Open Sour- 
ce jest legalna. Najnowsza wersja 
5.x kodeka wyst^puje zarowno 
w darmowej, jak i ptatnej wersji 
o nazwie DivX Pro, ktora cechuje 
si§ zwi^kszon^ wydajnosci^ ko- 
dowania oraz wieloma zaawanso- 
wanymi funkcjami, ktorych nie ma 
jej darmowy odpowiednik. 

Rynek filmowy jest zdominowa- 
ny przez fabrycznie nagrywane 
filmy DVD-Video o bardzo dobrej 
jakosci obrazu. Na ptycie DVD- 
Video mozna zmiescic caty film fa- 
bularny (ok. 130 minut), poddany 
kompresji MPEG-2 ze sciezk^ 
dzwi§kow$ wielokanatow^ w stan- 
dardzie Dolby Digital lub DTS. 
Wi^kszosc odtwarzaczy DVD czy- 
ta ptyty kodowane w system ach 
Dolby Digital I DTS i Dolby Pro 
Logic. Odtwarzacze DVD nie ma- 
j^ wbudowanych dekoderow 
dzwi^ku wielokanatowego, ktore 
na wyjsciu dawatyby dzwi^k ana- 
logowy w systemie 5.1 . Do uzy- 
skaniatakiego dzwi^ku nalezy do- 
prowadzic sygnat fonii do amplitu- 
nera z dekoderami, najlepiej cyfro- 
wym t^czem optycznym lub kon- 
centrycznym. 

Wi^kszosc odtwarzaczy DVD jest 
wyposazona w system dzwi^ku 
surround, wytwarzajqcy efekty 
specjalne za pomoc^ dwoch kana- 
tow L i P. Najcz^sciej jest stosowa- 
ny system 3D Surround. 

Grafika 

Ptyty CD rnog^ stuzyc do odtwa- 
rzania zdj§c nagranych na kompu- 
terze. Zdj^cia s^ zapisywane 
w formacie JPEG i Photo CD. 
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JPEG jest jednym z najbardziej popular- 
nych formatow zapisu plikow graficznych. 
Kolory o 24-bitowej rozdzielczosci mogq bye 
zapisywane ze stuprocentow^ wiernosciq, 
ale mozna takze pomin^c niektore szczegoty, 
dzi^ki czemu plik zajmuje znaeznie mniej 
miejsca (zmienna kompresja stratna), oko 
ludzkie nie dostrzega zmian jakosci. 

Format Photo CD zapisu ilustracji i zdj§c na 
ptycie CD, opracowany przez firmy Kodak 
i Philips, umozliwia zapis na jednym krqz- 
ku do 1 00 zdj§c wysokiej jakosci. Uzywa- 
jqc komputera lub odtwarzacza DVD moz- 
na zdj^cia oglqdac w duzym powi^kszeniu. 
W odtwarzaczu DVD jest przewazenie funk- 
eja do odtwarzania zdj§c z regulowanym 
czasem zmiany zdj^cia i mozliwosciq jego 
obrotu. Jezeli na ptycie ze zdj^ciami jest 
nagrana muzyka w formacie mp3, to moze 
bye ttem przy prezentaeji zdj§c. 

Wi^kszosc odtwarzaczy DVD ma funkcj§ 
zoom do powi^kszania stop klatki lub wybra- 
nego fragmentu zdj^cia. 

Magnetowid 
z nagrywarkq DVD 

Nowosciq sq dwa urzqdzenia nagrywaj^ce 
w jednej obudowie - magnetowid i nagrywar- 
ka DVD, oferowane przez firmy Philips 
i Panasonic. 


DMR-E75V Panasonica moze zapisywac 
i odtwarzac zarowno dyski DVD-RAM, jak 
i kasety VHS. Jest zatem doskonatym roz- 
wiqzaniem dla posiadaezy kolekcji nagrah 
wideo, ktorzy chcq juz korzystac z nowocze- 
snego zapisu na ptytach DVD-RAM jezeli 
np. majq cyfrowa kamer§ wideo lub prze- 
niesc kolekcji filmowq z kaset na ptyty 
DVD-RAM. Jednym przycisni^ciem uru- 
chamia si§ przenoszenie materiatu wideo 
z kasety VHS na dysk DVD lub odwrotnie. 
Jako jedyne urzqdzenie na rynku ma dwa 
tunery TV, aby nagrywac rownoczesnie dwa 
programy-jeden nadysku DVD, adrugi na 
kasecie VHS. 

Mniej mozliwosci ma nagrywarka 
DVDR630R Philipsa nagrywajqca na ptyt§ 
DVD+R/RW. Jeden tuner TV umozliwia 
programowanie nagrah za pomoc^ kodu 
Show View na ptytf DVD lub tasm§ magne- 
towidowq. 

Magnetowid z twardym 
dyskiem 

Jedynie firma JVC ma dwa modele urz^- 
dzeh (HM-HDS4 i HM-HDS1), w ktorych 
twardy dysk wspotpracuje z magnetowi- 
dem. Na twardym dysku o pojemnosci 80 
GB mozna zapisac materiat wideo o czasie 
trwania od 6 do 80 godzin. Do wyboru s$ 


nast^pujqce tryby zapisu: DV (25 Mbit/s) 6 
godzin, SP (8,6 Mbit/s) 20 godzin, LP (6,1 
Mbit/s) 28 godzin, EP (3,1 Mbit/s) 56 godzin, 
SEP (2,1 bit/s) 80 godzin. 

Twardy dysk i magnetowid wspotpracujq z 
timerem, dzi^ki czemu czas zapisu jest 
znaeznie dtuzszy niz tylko na kasecie. Do 
codziennego zapisu programow TV, ktore 
nie chce si§ archiwizowac lepiej uzywac 
twardy dysk, ktory znaeznie szybeiej si§ 
przeszukuje niz kasety. 

Mozliwe jest kopiowanie z twardego dysku 
na magnetowid. Z wejscia DV mozna nagry- 
wac film z kamery wideo na twardy dysk. 
Szybkosc odczytu i zapisu na twardym dys- 
ku sprawia, ze ma on kilka funkcji niedost^p- 
nych dla kasety. Szerzej opisano je w w dal- 
szej cz^sci artykutu. Roznice mi^dzy urz$- 
dzeniami HM-HDS4 i HM-HDS1 sq niewiel- 
kie. Najbardziej istotnato pojemnosc twar- 
dego dysku. HM-HDS1 ma dwa razy mniej- 
szy dysk 40 GB. Magnetowid HM-HDS1 ma 
Audio Dubbing , ale nie ma wejscia DV. 
Czas podtrzymania zasilania uktadow przy 
zaniku napi^cia w sieci wynosi odpowie- 
dnio 60 minut (HM-HDS1) i 10 minut (HM- 
HDS4). 

W tablicy 1 podano wybrane funkcje i para- 
metry magnetowidow z DVD i HD. ■ 

Jerzy Justat 


Zestaw kina domowego z systemami RRSS i sDSM 


Firma Samsung opracowata system odt- 
warzania dzwi^ku dookolnego RRSS ( Rear 
Reflecting Surround System), ktory znaeznie 
utatwia instalowanie kina domowego. 
Gtosnik kanatu tylnego jest zainstalowany 
razem z gtosnikami kanatu przedniego w 
jednej obudowie. System gtosnikowy sktada 
s\q z dwoch takich kolumn, kolumny cen- 
tral nej i subwoofera. Zestaw odtwarza dzwi^k 
systemu 5.1 i nadaje si§ szczegolnie do 
matych pomieszczeh dzi§ki mniejszej liezbie 
kolumn. W prawidtowym rozprowadzeniu 
dzwi^ku z kolumn s$ wykorzystywane odbi- 




cia dzwi^kowe. Gtosniki kanatu tylnego i 
przedniego s q ustawione w taki sposob, ze 
fale dzwi^kowe odbijajq si§ od scian i sufitu 
tak, aby wrazenia akustyezne docieraty do 
stuchacza z wtasciwych kierunkow. 

System sDSM (Super Digital Sound Master) 
obejmuje automatyeznq kalibracj^ dzwi^ku 
ASC, tryby wyboru charakterystyk dzwi^ku 
LSM (Live Surround Mode), oraz stuchaw- 
ki wirtualne. 

System kalibraeji ASC wyposazony w mikro- 
fon konfiguracyjny, automatyeznie oblieza 
wartosci parametrow zwi^zane z 
rozmieszczeniem kolumn gtosnikowych i 
akustykq pomieszczenia oraz ustala 


poziomy sygnatow w poszczegolnych 
kolumnach. Dodatkowo mozna wybrac 
ustawienia fabryezne LSM w zaleznosci od 
rodzaju muzyki Live, Rock, Jazz, Classic, 
Disco i akustyki sali (kino, stadion). Takze 
wrazenia dzwi^ku dookolnego mozna 
uzyskac w stuchawkach stereofonicznych 
dzi^ki systemowi wirtualnego dzwi^ku 5.1 . 
Systemy RRSS i sDSM s^ montowane w 
zestawie kina domowego HT-DS460 o mocy 
wyjsciowej 5x60 W i 100 W subwoofera. 
Wbudowany odtwarzacz DVD odtwarza 
ptyty DVD-Audio, DVD-Video, DVD-R/RW, 
CD z plikami mp3, WMAi JPEG oraz filmy 
w formacie DiviX. Progresywne skanowanie 
podwaja pionow^ rozdzielczosc obrazu 
przyczyniaj^c si§ do wyraznej poprawy 
ostrosci. Zamiast wyswietlania potobrazow 
zawieraj^cych tylko linie nieparzyste i 
parzyste, funkeja progresywnego skanowa- 
nia wyswietia kolejno wszystkie linie obrazu. 
Zestaw a kinowy ma takze tuner radiowy na 
fale UKF i Sr, z funkcj^ RDS. 

HTDS460 otrzymatwtym roku wyroznienie 
stowarzyszenia EISAw kategorii kino 
domowe. p.j 
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Zestawy mini powoli 
znikajq z rynku 
sprz^tu grajqcego, 
tak jak wczesniej 
zestawy midi. 

ikrowieze, 
ktorych ofer- 
ta wyglpda 
imponujpco, 
a takze ze- 
stawy kina 
domowego 
zastppujp 
zestawy mini. Mimo to zestawy mini majp 
nadal swoich gorqcych zwolennikow. I nie 
bez powodu. W porownaniu z kolumnami 
zestawow mikro, kolumny gtosnikowe ze- 
stawow mini sp wipksze, wipksze sp tez 
moce ich wzmacniaczy. Wszystko to daje 
lepsz p jakosc dzwipku za zblizonp cenp, co 
dla wielu osob nie jest bez znaczenia. W po- 
rownaniu z zestawem kina domowego mi- 
niwieza kosztuje duzo mniej, tatwiej tez 
jest j 3 zainstalowac w niewielkim pokoju 
co w polskich warunkach jest standardem. 
Zdajq sip o tym zapominac producenci 
skupiajpcy sip na zestawach kina domowe- 
go wymagajpcych instalacji co najmniej 
szesciu gtosnikow. 

Nowosci omijajp rynek zestawow mini. Na 
palcach jednej rpki mozna policzyc takie, 
w ktorych zastosowano nowe rozwiqzania 
jak: miksowanie dzwipku gier, wspotpraca 
z komputerem (Philips FW-M589) itp. Nawet 
funkcjp odtwarzania plikow mp3 nie spoty- 
ka sip we wszystkich zestawach. Znikty 
wielokanatowe miniwieze z odtwarzaczem 
DVD i dekodery kina domowego. Wielu re- 
nomowanych producentow wycofato sip 
z wytwarzania miniwiez, a pozostali ograni- 
czyli znacznie liczbp oferowanych modeli. 
Wspotczesna miniwieza to jednoelemen- 
towa jednostka bazowa i dwie kolumny. 


W zestawieniu tylko jednostka bazowa mi- 
niwiezy SC-HD350 firmy Technics ma dwa 
elementy, co jest wygodne przy ustawianiu 
zestawu na potce. Zresztp wydaje sip, ze 
marka Technics powoli zanika na rynku 
i jest zastppowana markp Panasonic. 

Moc zestawu 

Moc wyjsciowa zestawu jego najwazniej- 
szym parametrem decydujpcym o cenie. 
Wielu producentow oferuje szereg modeli 

0 w zasadzie identycznych funkcjach, roznip- 
cych sip tylko mocp wyjsciowp wzmacniacza 
mocy i odpowiednio dobranymi pod tym 
wzglpdem kolumnami. Nadal wielu produ- 
centow stosuje zwodniczy chwyt marketin- 
gowy podajpc moc muzycznp zestawu, 
a czpsto nawet tylko catkowitp moc zestawu. 
W takich sytuacjach, aby otrzymac moc sku- 
tecznp (rms), nalezy moc muzycznp w kana- 
le podzielic przez dwa. Umozliwi to porowna- 
nie mozliwosci akustycznych takiego zesta- 
wu z zestawami innych producentow. 

Korekcje dzwipku 

Najprzerozniejsze korektory dzwipku to 
mocna strona zestawow mini. Co najmniej 
jeden uktad uwypuklania niskich tonow jest 
standardem od lat. Niektore firmy jak np. Phi- 
lips stosujp dodatkowo specjalne uktady 
montowane w kolumnach gtosnikowych 
(technika wOOx). Osobnp grupp uktadow 
stanowip korektory graficzne z ustawienia- 
mi zaprogramowanymi fabrycznie ale tez 

1 wprowadzanymi przez uzytkownika oraz 
cyfrowe procesory sygnatowe (DSP) sy- 
mulujpce warunki akustyczne rdznych pol 
dzwipkowych. Zestawy bez korektora gra- 
ficznego lub system u uwypuklania niskich to- 
now majq zwykle oddzielne pokrptta regu- 
lacji tonow niskich i wysokich (lub przyciski 
przy regulacji elektronicznej). Niektore zesta- 
wy majp tez pokrptto regulacji balansu czy- 
li rownowazenia dzwipku w poszczegol- 
nych kanatach. 



Miniwieza Philips FW-M589 z interfejsem USB 

Korektor graficzny wspotpracuje czpsto 
z analizatorem widma daj^c wykres stupko- 
wy, szczegolnie przydatny przy wprowa- 
dzaniu wtasnych ustawieh. 

Innq funkcjq stosowan^ obecnie przez wie- 
lu producentow, stuz^ do odpowiednie- 
go przetworzenia dzwipku jest funkcja wirtu- 
alnego dzwipku dookolnego (surround), 
stwarzajqca wrazenie dzwipku przestrzenne- 
go za pomocq tylko jednej pary gtosnikow. 

Magnetofon kasetowy 

Zdecydowana wipkszosc zestawow mini 
jest wyposazona w dwie kieszenie magne- 
tofonowe, co od dawna jest standardem 
w urz^dzeniach tego typu. Magnetofon naj- 
czpsciej ma wygodne sterowanie elektro- 
niczne (a nie mechaniczne) okreslane ter- 
minem full loc/ic. Rownie wygodnp funkcjp 
jest autorewers. Ma jp jednakjuz tylko kilka 
zestawow. Dotyczy to tez system ow reduk- 
cji szumow, obecnych niegdys powszechnie. 
W zestawieniu tylko wspomniany juz wcze- 
sniej Technics SC-HD350 jest wyposazony 
w podstawowy uktad redukcji szumow Do- 
lby B. Dobrym rozwipzaniem jest oferowa- 
nie magnetofonu kasetowego jako opcji. 
Tak jest sprzedawana przez firmp Sony, mi- 
niwieza MHC-RG444S. 

Tuner radiowy 

Wszystkie zestawy sp wyposazone w cyfro- 
wy tuner z systemem RDS (wyswietlanie 
czpstotliwosci i nazwy stacji, typu programu 
i innych informacji), automatycznym i rpcz- 
nym strojeniem, pamipciami stacji, a nie- 
ktbre z funkcjp radio text i zakresem fal dtu- 
gich. Wskazywanie czasu biezpcego sy- 
stem u RDS w potpczeniu z uktadem czaso- 
wym (timerem) tworzy zestaw funkcji ze- 
gara, budzika (budzenie programem radio- 
wy m o okreslonej porze) i "drzemki" (wytp- 
czanie po zaprogramowanym czasie od- 
twarzania programu radiowego lub muzyki 
z magnetofonu lub odtwarzacza CD). 


L 



Miniwieza MS2200 firmy Thomson 
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Miniwieza MHC-WZ5 firmy Sony z oddzielnym magnetofonem 
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Odtwarzacz CD 

Kazda wspotczesna miniwieza ma zmieniacz natrzy lub rzadziej pi §6 
piyt CD, kazda tez moze odtwarzac piyty CD-R i CD-RW, a wi^kszosc 
piyty CD z plikami muzycznymi mp3. Komplet standardowych funk- 
cji zawiera: kilkatrybow powtarzania, odtwarzanie w kolejnosci loso- 
wej oraz programowanie odtwarzania. Wzatqczonym zestawieniu nie 
ma modelu z przydatn^ funkcjq CD text czyli wyswietlaniem nazw piyt, 
utworow i wykonawcow umieszczanych na niektorych ptytach CD. 
Przy odtwarzaniu plikow muzycznych mp3 istotne jest, aby wieza mo- 
gta wyswietlac informacje tekstowe zawarte w tzw. tagach ID3, 
a nie tylko numer utworu. Takie mozliwosci majq np. miniwieze 
SC-AK320 i SC-AK220 firmy Panasonic. 

Kolumny gtosnikowe 

Typowe kolumny zestawow mini majq obudow$ typu bas-refleks i za- 
wierajq dwa lub trzy gtosniki. Bardzo waznym parametrem jest sre- 
dnica gtosnika niskotonowego, ktora w pot^czeniu z moc^ zestawu 
decyduje o jakosci reprodukowanego dzwi^ku. 

Warto zwrocic uwag§, ze niektore zestawy wyposazono w dodatko- 
wy gtosnik niskotonowy tzw. subwoofer. Gtosnik ten moze bye zamon- 
towany wewnqtrz jednostki bazowej lub umieszczony na zewnqtrz ja- 
ko dodatkowa kolumna. Takie rozwi^zanie zastosowali konstruktorzy 
firmy Panasonic projektuj^c zestaw SC-AK520. Jeszcze inaezej pode- 



Zestaw mini SC-AK520 firmy Panasonic z oddzielnym subwooferem 

szta do tego zagadnienia firma JVC. Zestaw MX-KB4 tej firmy zawie- 
ra subwoofery umieszczone w obudowach kolumn gtosnikowych. 
Miniwieze z subwoferem s$ drozsze niz inne zestawy, choc takie roz- 
wi^zanie jest spowodowane cz^sto wzgl^dami oszcz^dnosciowymi. 
Dzi^ki osobnemu subwooferowi, gtosniki niskotonowe przednich ko- 
lumn mog 3 miec mniejsze srednice, a cate kolumny mniejsze rozmia- 
ry. Pozatym ze wzglfdu na brak kierunkowo£ci rozchodzenia si§ ni- 
skich tonow wystarezy tylko jeden subwoofer. Osobnym zagadnieniem 
jest przydatnosc subwoofera do odtwarzania muzyki. Z pewnosci^ od- 
da on nieocenione ustugi przy odtwarzaniu efektow dzwi§kowych 
w trakeie ogl^dania filmow, jednak chyba pogardzi nim wi^kszosc mu- 
zycznych melomanbw. 

Wejscia i wyjscia 

Wejscia i wyjscia, to wbrew pozorom, niezmiernie wazny element kaz- 
dego zestawu. Wi^kszoscz przedstawionych ma tylko jednowejscie 
analogowe tzw. AUX (albo linii), pozostate nie maj^ zadnego. Do wej- 
scia tego mozemy np. dot^ezye wyjscie karty muzyeznej komputera 
i stuchac dzwi^ku stereofonieznego z ptyty DVD. Czasem s$ potrzeb- 
ne dwa wejscia, ale takich zestawdw ze 4wiec^ szukad. Cz§sto 
przydatoby si§ tez i wyjscie, aby dot^ezye np. tuner wiezy lub jej od- 
twarzacz ptyt CD ze wzmacniaczem wyzszej klasy, ale takiego zesta- 
wu tez brak. Pewnym rozwi^zaniem jest uzyeie wyjscia cyfrowego, 
przydatnego tez przy nagrywaniu z ptyty CD na minidysk. Reasumu- 
jqc, producenci zestawow typu mini nie tylko zrezygnowali z wypo- 
sazania ich w nowe rozwi^zania jakie wprowadzaj^ bezustannie w ze- 
stawach mikro i kina domowego, lecz powoli pozbawiaj^ je wielu cz§- 
sto niezb^dnych funkeji. Moznato tatwo zauwazyd porownuj^c za- 
mieszczone zestawienie rynkowe ze sporz^dzonym rok temu 
(ReAV nr 9/2003). ■ 

Leszek Halicki 
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connectedplanet 

BEZPRZEWODOWE URZ/^DZENIA AUDIO-WIDEO 



I Firma Philips juz rok 
temu, na targach I FA, 
zaprezentowata 
system 

bezprzewodowych 
domowych urzqdzeri 
audio-wideo 
Connected Planet 
korzystajqcych 
z zasobow 
zgromadzonych 
w domowym 
komputerze 
i Internecie. W tym 
roku sq wprowadzane 
na rynek. 

P rodukty Streamium 
tworzqce system Con- 
nected Planet wykorzy- 
stuj^ce standards IE- 
EE "802.1 lx" (WiFi) 
i Universal Plug and 
Play (UPnP) sq tatwe 
w obstudze i funkcjo- 
nalne dla uzytkownikow znajqcych obstug$ 
komputera, a chcqcych korzystac z zaso- 
bow komputerowych w roznyeh pomie- 
szczeniach i urz^dzeniach. 

Bezprzewodowe 
domowe sied mul- 
timedialne mozna 
zrealizowac przy 
uzyciu dwoch ro- 
dzajow urz^dzen 
serii Streamium 
i akcesoriow. 
Pierwszq grupq 
se t^cza multime- 
dialne SL300 
i SL300 (rys.l)za- 


wierajqce oraz przetworniki c/a sygnatow 
wideo i audio oraz nadajniki i odbiornik Wi- 
Fi stuzqce do bezprzewodowego potqcze- 
nia komputera z odbiornikiem telewizyjnym 
oraz systemem audio. Druge grupq se urz^- 
dzenia audio-wideo - zestaw kina domowe- 
go Stremium MX6000i i miniwieza 
MCW770 z wbudowanym bezprzewodo- 




Rys.l. Lqcza multimedialne (a) SL300 (b) SL400 do bez- 
przewodowego potqczenia miniwiezy lub zestawu kina 
domowego z komputerem 


Rys.2. Urzqdzenia serii Streamium z wbudowa- 
nym tqczem WiFi: zestaw kina domowego Stre- 
amium MX6000i, miniwieza MCW770, zdalne ste- 
rowanie iPronto, bezprzewodowy router Wireless 
Base Station 


wym tqczem do wspotpracy z komputerem 
i Internetem. Niezb^dne s^tez akcesoria, 
wielokanatowe routery i bezprzewodowe 
adaptery USB wspotpracujqce z kompu- 
terami stacjonarnymi i przenosnymi oraz 
zdalne sterowanie pilotem iPronto do obstu- 
gi urz^dzen. 

Bezprzewodowa siec domowa 

Wykorzystujqc urz^dzenia serii Streamium 
mozna zrealizowac bezprzewodowe siec 
domowe umozliwiajece korzystanie z za- 
sobow komputera i Internetu w roznyeh po- 
kojach. Podstawe systemu jest bezprze- 
wodowy wielokanatowy router Wireless Ba- 
se Station CPWBA001 , do przesytania da- 
nych na roznyeh cz^stotliwosciach z kom- 
putera i Internetu do urzqdzeh. Urz^dze- 
nia, do ktorych se przesytane dane i sam 
komputer se wyposazone w nadajniki 
i odbiorniki fal radiowych i podezerwieni. 
Dzi^ki temu pilotem danego urzqdzenia 
mozna sterowac programem Media Mana- 
ger i strong internetowe My.Philips.com oraz 
obstugiwac ich tradycyjne funkeje. Przykta- 
dowe konfiguraeje domowej sieci przedsta- 
wiono na rys. 2. t^cza Streamium SL400 lub 
SL300 nalezy uzyc, aby wykorzystac znaj- 
dujece si§ w domu miniwiezy lub telewizor. 
Do tecza Streamium SL300 (nie wi^kszego 
od zwyktej ksi^zki) mozna doteezye tele- 
wizor, ale juz teczem przewodowym (rys .3) 
przez gniazdo SCART, lub zestaw audio - 
sygnat audio stereofoniezny (2xCinch). Wi§- 
cej wejsc ma t^cze SL400, dodatkowo jest 
drugi SCART, wyjscie wideo (sygnat zto- 
zony) i cyfrowe tecze optyezne SPDIF. Urze- 
dzenia mozna obstugiwac pilotem, odtwa- 
rzajec zasoby audio-wideo z komputera 
znajdujecego si§ w drugim pokoju. 

Za tecze SL400 firma Philips otrzymata na- 
grod$ EISA w kategorii "Nowe media wi- 
deo". 

Wygodniejszy do instalacji jest sprz^t audio- 
wideo z wbudowanymi bezprzewodowymi 
t^czami, poniewaz trzeba zrealizowac mniej 
pot^czen. 

Bezprzewodowe tqcze punkt- 
punkt 

Prostym rozwi^zaniem jest przesytanie da- 
nych z komputera do jednego z urzqdzeh 
serii Streamium (rys.4). Aby zrealizowac 
takie tecze z miniwiezy Streamium MCW770 
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Rys. 3. Schemat potqczen przy wykorzystaniu tqcza 
SL 300 

lub zestawem kina domowego MX6000i na- 
lezy zainstalowac w komputerze bezprzewo- 
dowy adapter USB CPWBS001 dotqcza- 
ny do wejscia USB komputera. 

Potqczenia przewodowe 

Urzqdzenia serii Streamium - miniwieza 
MCW770 i zestaw kina domowego umozli- 
wiajqtakze realizacjp potqczen przewodo- 
wych dzi^ki wejsciu Etherent (we RJ 45b, 
standard IEEE802,3). Do realizacji sieci wy- 
korzystuje sip wtedy router przewodowy 
i komputer z kartp sieciowq Ethernet. 

Oto krotka charakterystka urzpdzen serii 
AV Streamium. Streamium MX6000i to 
pierwszy na swiecie kompletny system kina 
domowego, tpczpcy odtwarzacz DVD, tuner 
radiowy, wielokanatowy wzmacniacz audio 
5.1 z bezprzewodowym dostppem do zaso- 
bow komputera PC i dalej - Internetu, takich, 
jak pliki mp3, klipy wideo, gry sieciowe (web 
games) czy zdjpcia. Catkowita moc wyj- 
sciowa wzmacniacza 450 W. 

Mikrowieza hi-fi MCW770, to urzqdzenie 
typu plug-and-play przeznaczone do od- 
twarzania muzyki ptynqcej z komputera PC 
przez tpcze WiFi (802.11b). Do zestawu 
dotpczony jest rowniez adapter WiFi, ktory 
bpdzie mozna dotpczyc do komputerowego 
portu USB. 

Uniwersalny pilot zdalnego sterowania 
iPronto jest ’’tablicq rozdzielczp cyfrowego 
domu”, ktora zapewnia petnp kontrolp nad 
domowym sprzptem audio-wideo. 

System Streamium wykorzystuje bezprze- 
wodowe potpczenie zgodne ze standar- 
dem IEEE 802. 1 1 g (WiFi). Do korzystania 
z ustug internetowych jest wymagany sze- 
rokopasmowy dostpp do Internetu z prze- 
ptywnoscip minimum 256 kbit/s, zalecanp 
(do wideo) 512 kbit/s DSL, modem ka- 
blowy lub t^cze satelitarne), adres e-mail. 
Minimalne wymagania jakie powinien spet- 
niac komputer to: PC 233 MHz Pentium , 64 
MB RAM z systemem operacyjnym Win- 


dows 98 SE lub wyzszym albo MAC OS X. 
Dostarczany z urzpdzeniem program Media 
Manager obstuguje nastppujpce formaty 
plikow : 

□ audio - mp3 oraz mp3pro, szybkosc 
transmisji 32-320 kbit/s, 

□ graficzne- JPEG, JPEG2000, bmp, gif 

□ wideo - MPEG1 , MPEG2, MPEG4, 
DivX 4.0/5.03. 

My.Philips.com 

Z programu Media Manager mozna wejsc 
na stronp My.Philips.com, na ktorej produ- 
ced oferuje uzytkownikom urzqdzen Stre- 
amium szereg serwisow. Sqtam najnowsze 
wersje oprogramowania Media Manager, 
informacje o sprzpcie oraz serwisy rozryw- 
kowe. 

Philips wspotpracuje ze spotkq Yahoo! Inc., 
dostarczajqcq serwisy internetowe do urz$- 
dzeti z serii Streamium. Szeroka gama pro- 
wadzonych przez Yahoo! serwisow infor- 
macyjnych i rozrywkowych, radio interneto- 
we, wideoklipy na zqdanie, zwiastuny fil- 
mow i serwisy fotograficzne on-line s$ do- 
st^pne dla wtascicieli urzqdzeh Streamium. 


Internet 


4 



Rys. 4. Schemat prostej sieci punkt-punkt z adapte- 
rem USB i zestawem kina domowego Streamium 
MX6000i 


Popularne sq serwisy muzyczne, takie jak 
MusicMatch™, Iive365.com, Radio Free 
Virgin, Playhouse Radio i Andante. 

W drugiej czpsci artykutu opiszemy wraze- 
nia z uzytkowania zestawu kina domowego 
Streamium MX6000i. ■ 

Jerzy Justat 


I Powstata lO lat temu 
amerykanska firma 
SRS Labs ( Sound 
Retrieval System ) 
wyrosta na wiodqcego 
producenta 
zaawanswanych 
systemow reprodukcji 
dzwi^ku. 

F irma wspotpracuje 
z najwi^kszymi wy- 
tworcami sprz^tu au- 
dio i wideo (obecnie 
juz ok. 200), a takze 
producentami ukta- 
dow scalonych (Phi- 
lips, Micronas, STMi- 
croelectronics) zaopatrujqc ich w narz^dzia 
sprz^towe i programowe niezb^dne do 
wprowadzaniatechnik SRS do nowych pro- 
duktow. Uktady poprawiania jakosci dzwi§- 
ku, w ktorych wykorzystano techniki SRS s$ 
juz stosowane w wielu wyrobach powszech- 
nego uzytku, a w szczegolnosci w: odbior- 
nikach telewizyjnych, odtwarzaczach DVD, 
telefonach komorkowych, samochodowych 
zestawach audio oraz komputerach. Ze- 
staw opatentowanych technik audio ofero- 
wanych obecnie przez firm§ SRS Labs to: 
SRS - wyraznie poprawiajqca jakosc dzwi§- 
ku reprodukowanego przez urz^dzenia mo- 
no i stereofoniczne; 

TruSurround XT - do wytwarzania dzwi§- 
ku dookolnego (surround) za pomoc^ jedy- 
nie dw6ch gto£nik6w, przy jednoczesnej po- 
prawie reprodukcji dialogow i niskich tonow; 
WOW - do wytwarzania dzwi^ku trojwy- 
miarowego z materiatu pochodz^cego 
ze zrodet mono i stereofonicznych; 
TruBass - poprawiaj^ca gt§bie niskich to- 
now za pomocq gtosnikow o dowolnych 
rozmiarach; 

FOCUS - do przesuwania efektu stereofo- 
nicznego do miejsca odpowiadajqcego jego 
naturalnemu potozeniu; 

CircleSurround II - dekodujqca dzwipk 
pochodz^cy z dowolnego zrodta na dzwi^k 
wformacie5.1 lub 6.1 kanatbw przy jedno- 
czesnej poprawie reprodukcji dialogow i ni- 
skich tonow. 

Technika SRS 

Technika SRS przywraca w materiale dzwip- 
kowym informacj§ dotycz^c^ przestrzen- 
nosci, ktor^ maskuj^tradycyjne techniki re- 
jestracji i reprodukcji dzwi§ku. Sygnat stere- 
ofoniczny w uktadzie SRS jest rozktadany 
na rozne sktadowe, co umozliwia wyizolowa- 
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Rys. 3. Schemat potqczen przy wykorzystaniu tqcza 
SL 300 
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My.Philips.com 
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macyjnych i rozrywkowych, radio interneto- 
we, wideoklipy na zqdanie, zwiastuny fil- 
mow i serwisy fotograficzne on-line s$ do- 
st^pne dla wtascicieli urzqdzeh Streamium. 


Internet 


4 



Rys. 4. Schemat prostej sieci punkt-punkt z adapte- 
rem USB i zestawem kina domowego Streamium 
MX6000i 


Popularne sq serwisy muzyczne, takie jak 
MusicMatch™, Iive365.com, Radio Free 
Virgin, Playhouse Radio i Andante. 

W drugiej czpsci artykutu opiszemy wraze- 
nia z uzytkowania zestawu kina domowego 
Streamium MX6000i. ■ 

Jerzy Justat 


I Powstata lO lat temu 
amerykanska firma 
SRS Labs ( Sound 
Retrieval System ) 
wyrosta na wiodqcego 
producenta 
zaawanswanych 
systemow reprodukcji 
dzwi^ku. 

F irma wspotpracuje 
z najwi^kszymi wy- 
tworcami sprz^tu au- 
dio i wideo (obecnie 
juz ok. 200), a takze 
producentami ukta- 
dow scalonych (Phi- 
lips, Micronas, STMi- 
croelectronics) zaopatrujqc ich w narz^dzia 
sprz^towe i programowe niezb^dne do 
wprowadzaniatechnik SRS do nowych pro- 
duktow. Uktady poprawiania jakosci dzwi§- 
ku, w ktorych wykorzystano techniki SRS s$ 
juz stosowane w wielu wyrobach powszech- 
nego uzytku, a w szczegolnosci w: odbior- 
nikach telewizyjnych, odtwarzaczach DVD, 
telefonach komorkowych, samochodowych 
zestawach audio oraz komputerach. Ze- 
staw opatentowanych technik audio ofero- 
wanych obecnie przez firm§ SRS Labs to: 
SRS - wyraznie poprawiajqca jakosc dzwi§- 
ku reprodukowanego przez urz^dzenia mo- 
no i stereofoniczne; 

TruSurround XT - do wytwarzania dzwi§- 
ku dookolnego (surround) za pomoc^ jedy- 
nie dw6ch gto£nik6w, przy jednoczesnej po- 
prawie reprodukcji dialogow i niskich tonow; 
WOW - do wytwarzania dzwi^ku trojwy- 
miarowego z materiatu pochodz^cego 
ze zrodet mono i stereofonicznych; 
TruBass - poprawiaj^ca gt§bie niskich to- 
now za pomocq gtosnikow o dowolnych 
rozmiarach; 

FOCUS - do przesuwania efektu stereofo- 
nicznego do miejsca odpowiadajqcego jego 
naturalnemu potozeniu; 

CircleSurround II - dekodujqca dzwipk 
pochodz^cy z dowolnego zrodta na dzwi^k 
wformacie5.1 lub 6.1 kanatbw przy jedno- 
czesnej poprawie reprodukcji dialogow i ni- 
skich tonow. 

Technika SRS 

Technika SRS przywraca w materiale dzwip- 
kowym informacj§ dotycz^c^ przestrzen- 
nosci, ktor^ maskuj^tradycyjne techniki re- 
jestracji i reprodukcji dzwi§ku. Sygnat stere- 
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SRSC9) -TECHNIKI REPRODUKCJI DZWI^KU 



Rys. 1. Schemat dziatania systemu 
TrueSurround XT 


nie i przywrocenie tych dzwi^kow, ktore sq 
odpowiedzialne za efekt przestrzennosci. 
Dzwi^ki te dodawane sq we wtasciwej pro- 
porcji do dzwi^kow bezposrednich. Te prze- 
strzenne sktadowe s 3 przetwarzane przy 
wykorzystaniu opatentowanych krzywych 
korekcji cz^stotliwosciowej. W efekcie 
dzwi^k poddany obrobce SRS jest trojwy- 
miarowy i bardziej zblizony do swojego pier- 
wowzoru niz dzwi^kz materiatu zrodtowe- 
go. Dzwi^k poddany obrobce SRS w row- 
nym stopniu wypetnia catq przestrzen odstu- 
chowq tzn. jest dobrze styszalny na wi§k- 
szym obszarze (sweet spot). 

TrueSurround XT 

Technika TrueSurround XT (rys. 1)jestprze- 
znaczona do sprz^tu dla tych odbiorcow, 
ktorzy nie mog^ pozwolic sobie na zakupie- 
nie zestawu kina domowego, a chcq ko- 
rzystac z zalet dzwi^ku przestrzennego. 
W duzym uproszczeniu polega ona na prze- 
twarzaniu materiatu dzwi^kowego pocho- 
dzqcego z dowolnego zrodta na dzwi^k 
wielokanatowy, a nast^pnie reprodukowaniu 
za pomoc 3 dwoch gtosnikow lub pary stu- 
chawek przy jednoczesnym zachowaniu 
bardzo realistycznego wrazenia przestrzen- 
nosci. Technika TrueSurround XT tqczy 
w sobie kilka wczesniej wdrozonych technik: 
TrueSurround (odtwarzanie dzwipku wie- 
lokanatowego za pomoc^ dwoch gtosni- 
kow), SRS Dialog Clarity Enhancement (po- 
prawa zrozumiatosci dialogow), TruBass 
(poprawa reprodukcji basow) i WOW (popra- 
wa wymiarowosci dzwi^ku). 

Uktady z wykorzystaniem techniki TrueSurro- 
und XT zastosowano juz w ponad 15 milionach 
odbiornikowtelewizyjnych, odtwarzaczy DVD 
i systemach oprogramowania komputerowego. 

SRS WOW 

Technika ta w zatozeniach przeznaczona do 
zastosowah w sprz^cie przenosnym stuzy 
do wytwarzania realistycznych wrazeh 
dzwi^kowych i gtpbokich basow za pomo- 
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c$ zaledwie dwoch gtosnikow i to niezalez- 
nie od ich rozmiarow. Rozciqgajqc obszar 
dzwi^kowy wzdtuz osi poziomej i pionowej 
(rys. 2 ), zmniejszane sq ograniczenia zwi^- 
zane z wymiarami gtosnikow i stuchawek, 
oraz poprawiane sq ich parametry akustycz- 
ne. Technika WOW jest szczegolnie atrak- 
cyjna dla producentow urzqdzeh, w ktorych 
gtosniki majq mate rozmiary, a w dodatku s$ 
umieszczone bardzo blisko siebie. Obecnie 
technika WOW znajduje zastosowanie w co- 
raz wi^kszej liczbie telefonow komorkowych 
(Sharp), a takze odtwarzaczy mp3. 
Podobnie jak w TrueSurround XT, technika 
SRS WOW tqczy w sobie techniki: SRS, 
TruBASS, FOCUS i WOW (w wersji dla 
matych gtosnikow]. 



Rys. 2. Kierunki poszerzenia pola wtechnice WOW 

TVuBass 


Zadaniem techniki TruBass jest poprawie- 
nie jakosci odtwarzania niskich tonow przy 
wykorzystaniu do tego celu technik psy- 
choakustycznych. Umozliwia ona odtwa- 
rzanie podstawowych, niskich cz§stotliwo- 
sci przez dynamiczne wzmocnienie harmo- 
nicznych, ktore sq lepiej odtwarzane przez 
typowe gtosniki. W tech nice TruBass wyko- 
rzystuje s\p informacj^ zawartq w oryginal- 
nym materiale muzycznym i przetwarzaj^c 
j q pozwala przezwyci^zyc ograniczenia re- 
produkcji niskich tonow przez gtosniki. 

FOCUS 

Technika FOCUS w potqczeniu z technik^ 
SRS 3D wytwarza pole dfwi§kowe nie tyl- 
ko wyzsze, ale i szersze i to z duzym obsza- 
rem najlepszego odstuchu. Technika FO- 
CUS poprawia tez brzmienie (czystosc, kla- 
rownosc) wysokich tonow. W urz^dzeniach, 
ktorych gtosniki sq umieszczone ponizej 
pola odstuchu takich, jak projekcyjne odbior- 
niki telewizyjne, odtwarzacze samochodo- 
we (ktorych gtosniki sq umieszczone 
w drzwiach pojazdu), technika FOCUS elek- 
tronicznie przesuwa pole dzwipkowe umie- 
szczaj^c je w optymalnym potozeniu na- 
przeciw stuchacza. 


Circle Surround II 

Technika Circle Surround II (CS II) jest ulep- 
szonq wersjq techniki Circle Surround wy- 
korzystywanej do wytworzenia dzwi^ku 5.1 - 
kanatowego (rys.3) pochodzqcego ze zrodet 
stereofonicznych, zakodowanych matryco- 
wo lub zakodowanych technikq "CS". Moz- 
na takze wytworzyc dzwi^k 6.1 - kanatowy 
i to nawet z materiatu monofonicznego (po- 
chodzqcego np. ztasm magnetofonowych, 
magnetowidow VFIS, tunerow AM/FM). De- 
kodery wykorzystuj^ce technik^ ”CS II” sq 
tez kompatybilne ze wszystkimi formatami 
dzwi^ku przestrzennego jak: Dolby Surro- 
und, Dolby Digital i DTS, zapewniajqc do- 
ktadne dekodowanie materiatu surround, 
duz$ separacj^ centralnego kanatu dialogo- 
wego oraz miedzy kanatami tylnymi, plynnq 
regulacj§ parametrow dzwi^ku we wszyst- 
kich kanatach oraz petne pasmo przenosze- 
nia w kazdym kanale. 

Technik^ "CS II" mozna z tatwosci^ zaimple- 
mentowac w takich wyrobach jak: kompute- 
ry, laptopy, konsole gier, odbiorniki telewizyj- 
ne, odtwarzacze DVD, a takze muzyczne 
urz^dzenia internetowe. 

Podobnie jak w innych technikach opracowa- 
nych przez SRS Labs, w ”CS II” wykorzystu- 
je si§ technik^ SRS Dialog Clarity Enhance- 
ment i TrueBass. Pierwsza z nich usuwa 
niedogodnosci spotykane powszechnie przy 



Rys. 3. Pole akustyczne w technice Circle Surround II 

odtwarzaniu dialogow. Niekorzystny wptyw 
na odtwarzanie dialogow (za pomocq gtosni- 
ka centralnego) maj^ sygnaty pochodzqce 
z pozostatych gtosnikow zestawu. Ponadto 
dzwi^kowe sciezki filmowe zmiksowane spe- 
cjalnie do odtwarzania w kinie zawieraj^ du- 
zo efektowspecjalnych. Dialogi odtwarzane 
w warunkach domowych z zestawu kina do- 
mowego lub z komputera s$ zamaskowane 
lub zupetnie nieczytelne. Specjalny algo- 
rytm opatentowany przez firm§ SRS Labs fil- 
truje i wzmacnia dialogi z dowolnego mate- 
riatu muzycznego. ■ 

Leszek Halicki 
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A/BRA NV-GS22GE 


'palm 1 

funkcja TeieMac 
i Soft Skin. 


K amera NV-GS22GE 
jest najprostszym mo- 
delem z nowej serii mi- 
niaturowych kamer fir- 
my Panasonic o prostej 
eleganckiej sylwetce. 
Przeznaczona jest dla 
szerokiego grona entu- 
zjastow filmowania. Niewielkie gabaryty spra- 
wiajp, ze kamerp pewnie trzyma sip w dto- 
ni. Pasek obejmujpcy dton mozna zwol- 
nic z przedniego zaczepu i wtedy 
tworzy on pptlp obejmujpcp nad- 
garstekdtoni. Kieszen kasetydo- 
stppna od gory, upraszcza pra- 
cp ze statywem. Manetka zmia- 
ny ogniskowej obiektywu, ty- 
pu suwakowego, jest niezbyt 
wygodna w obstudze. Gnia- 
zdo akumulatora umieszczono 
z tytu. Kamera z minimalnp licz- 
bp przyciskow i manipulatorow, 
ma: przetpcznik przejscia do try- 
bu rpcznych regulacji i przycisktrybu 
szybkiego filmowania. Pozostate przy- 
ciski zostaty ukryte pod ekranem LCD. 
Sterowanie czpscip magnetowidowp kamery 
i poruszanie sip po menu odbywa sip za po- 
mocp wielofunkcyjnego manipulatora ztozone- 
go z zewnptrznego uchylnego pierscienia 
i centralnego przycisku. Istnieje mozliwosc 
zwipkszeniajasnosci monrtora LCD, co utatwia 
operowanie kamerp przy bezposrednim oswie- 
tleniu swiattem stonecznym. Menu ekrano- 
we jest zorganizowane wten sposob, ze zmia- 


Zdj^cie plenerowe wykonane w petnym stoncu, zbli- 
zenie. Jedynie skrajnie duze kontrasty swietlne po- 
wodujq "wypalenie" kolorow. 


Oswietlenie [Ixl 

Rozdzielczosc wyznaczona na podstawie obrazu 
tablicy testowej zarejestrowanego na tasmie 
testowej. Praca kamery w trybie automatycznym. 


Wschod stonca. O czutosci kamery swiadczy duza 
ilosc szczegotow widoczna w zacienionych par- 
tiach obrazu. 


na parametrow wymaga jedynie dwustopnio- 
wego zagtpbienia sip w kolejno otwierane 
ekrany, co nie jest trudne do opanowania. 
Wszystkie gniazda (zdalnego strowania/mi- 
krofonowe, AV/stuchawkowe, DV oraz 
S-Video i USB) zgrupowano z przodu pod 
obiektywem i wzdtuz prawej dolnej krawpdzi 
kamery. 


Ciekawym rozwipzaniem jest dodatkowy pi- 
lot zdalnego sterowania zintegrowany z mi- 
krofonem. Moze bye pomoeny w nietypo- 
wych sytuacjach zdjpciowych, utatwiajpc za- 
pis komentarza. 

Kamera ma jasny obiektyw o 10-krotnym 
zakresie zmian ogniskowej (f2.3 - 23 mm). 
Przy najszerszym kpcie widzenia obiekty- 
wu, jego ogniskowa odpowiada ogniskowej 
43 mm standardowego obiektywu aparatu fo- 
tografieznego 35 mm. Brakuje nieco krot- 
szej ogniskowej przydatnej podezas filmowa- 
nia obiektow architektonicznych. Kamera 
jest czuta, kontrast 50% (odstpp poziomu 
czerni od poziomu bieli: 100% - catkowita 
czern, 0% - catkowita biel) uzyskuje sip przy 
oswietleniu okoto 5 luksow i charakteryzu- 
je sip stosunkowo niskim poziomem 
szumow. Reprodukowane barwy 
sp bardzo bliskie naturalnym choc 
zauwazalna jest tendeneja do 
podnoszenia nasycenia kolo- 
row cieptych (czerwienie) jak 
i zimnych (niebieskich). 
Ciemne i jasne partie obrazu 
sp wyrownane tonalnie, za- 
chowane jest duzo szcze- 
gotow. Jedynie przy skrajnie 
kontrastowym oswietleniu naj- 
jasniejsze partie obrazu sp wy- 
raznie "wypalone". 

Funkcja TeleMacro umozliwia wyko- 
nanie zdjpd makrofotograficznych juz 
z odlegto^ci 15 , 30 cm. Funkcja Soft 
Skin powoduje powstanie niewielkiego rozmy- 
cia (nieostrosci) na powierzchni skory portre- 
towanej osoby, dzipki czemu uzyskuje sip 
efekt wygtadzenia. 

Elektroniczny stabilizator obrazu pozwala 
uzyskac stabilny obraz niemal w petnym za- 
kresie optycznych zmian ogniskowej obiek- 
tywu. Jest on wrazliwy na ruch w kadrze, 


Oswietlenie [lx] 

Kontrast - srednia procentowa rozpiftosc tonalna 
pomi§dzy najjasniejszq i najciemniejszq partiq 
obrazu tablicy testowej (0% - catkowita biel, 100% 
- catkowita czern). Praca kamery w trybie 
automatycznym. 
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Format: 

Rozdzielczosc: 

Obiektyw: 

CzujnikCCD: 

Zoom: 

Oswietlenie minimalne: 
Dzwi^k: 

Wizjer: 

Ekran LCD: 

R^czne regulacje: 

Funkcje: 


Efekty: 


Gniazda: 

Akumulator: 

Zuzycie mocy: 
Akcesoria: 

Wymiary: 

Masa: 


DANE TECHNICZNE 

DV 

500 linii 

f2.3 , 23 mm, FI .8 , 2.3, srednica filtru — 27 mm 
1/6", 800 tys. pikseli 
optyczny xl 0, cyfrowy x20, x500 
5 lx 

12/16 bitow PCM, stereofoniczny 
LCD cz.-b., 0,33", 67 tys. pikseli 
kolor, 2.5", 113 tys. pikseli 
ostrosc, migawka (kamera: 1/50 do 1/8000 s w 14 krokach), przystona (od F2.0 do FI 6 
w 26 krokach), wzmocnienie (od 0 dB do 1 8 dB w 14 krokach), balans bieli 
elektroniczny stabilizator obrazu, funkcja TeleMacro, kompensacja oswietlenia tylnego, mi- 
krofon o zmiennej charakterystyce (Zoom Mic.), filtr przeciwwiatrowy, wyszukiwanie kon- 
ca nagran, samowyzwalacz, zapis zdj§c na tasmie, seria zdj§c, szybki start, powi^ksze- 
nie obrazu przy odtwarzaniu, filmowanie w ciemnosci ( ColourNight View , 0 Lux Night View), 
zwolnione odtwarzanie materiatu filmowego, programy AE (oswietlenie punktowe, portret, 
sport, plaza i narty, stabe oswietlenie), przesytanie materiatu filmowego wformacie Motion 
JPG (funkcje kamery internetowej), audio dubbing, wyszukiwanie sceny (indeks) 
tryb 16:9, wprowadzanie obrazu, zast^powanie ostatniego obrazu (nieruchomego) obra- 
zem ruchomym (2 - takze przy odtwarzaniu), rejestracja 9 nieruchomych zdj§c na ekra- 
nie, naktadanie matego nieruchomego zdj^cia na obraz ruchomy, efekt stroboskopu, 
efekt smug, mozaika, lustro, obraz rozciggni^ty w pionie i w poziomie, naktadanie nieru- 
chomego obrazu z karty pami^ci na obraz filmowany - kluczowanie luminancji wraz z wy- 
borem koloru, efekty obrazowe (negatyw, sepia, obraz czarno-biaty, solaryzacja), efekty 
cyfrowe i obrazowe przy odtwarzaniu 

AV/stuchawkowe - wyjscie, S-Video-wyjscie, zdalnego sterowania/mikrofonowe, DV - wyj- 
scie, USB 2.0, 

litowo-jonowy CGA-DU07, 7.2 V/680 mAh, czas tadowania 90 min, czas filmowania 50 min 
(praktycznie ok. 35 min) 

2, 1/2,6 W 

pilot, zasilacz/tadowarka, kabel A/V, kabel S- Video, kabel USB, oprogramowanie drajwe- 
ra USB - CD- Rom, dodatkowy pilot zdalnego sterowania z mikrofonem. 

63x78x99 mm 
365 g 



podczas realizacji panoramowania moze wy- 
stqpic (szczegolnie podczas wolnego ruchu 
kamery) zjawisko "skakania" i "ptyni^cia" 
obrazu. Dlatego podczas filmowania z uzy- 
ciem statywu lub podporki nalezy zawsze 
wytqczyc funkcje stabilizacji obrazu. 
Automatyczna regulacja poziomu dzwi^ku 
umozliwia unikni^cie znieksztatcen nawet 
w bezposredniej bliskosci silnych zrodet 
dzwi^ku. Mikrofon kamery, zmienia swojq 
czutosc i charakterystyk^ wraz ze zmianq 
ogniskowej obiektywu (funkcja Zoom Mic.). 



Detal architektoniczny. Pomimo duzych kontrastow 
3wietlnych (oswietlenie bezpoSrednim Swiattem sto- 
necznym) zdj^cie jest prawidtowo zrownowazone 
tonalnie. 

System zdj§c nocnych Colour Night View, 
0 Lux Night View (kombinacja wolnej mi- 
gawki i elektronicznego wzmocnienia sygna- 
tu) umozliwia wykonanie zdj^c kolorowych 
przy minimalnym oswietleniu. Wtrybie OLux 
Night View \ako zrodto swiatta wykorzystywa- 
nyjest ekran LCD, ktory nalezy obrocic o 180 


stopni. Dzipki temu jest oswietlany szeroki ob- 
szar i mozna filmowac nawet przy najkrotszej 
ogniskowej. 

tqcze USB zapewnia wspotpraca z kompu- 
terem umozliwiajqcq eksport materiatu fil- 
mowego w formacie Motion JPG (rozdziel- 
czosc 320x240) z cz^stotliwosci^ 6 klatek na 
sekund§. 

Zakres r^cznych regulacji obejmuje korekcj§ 
ostrosci, migawki (kamera: 1/50 do 1/8000 
s w 1 4 krokach), przystony (od F2.0 do FI 6 
w 26 krokach - regulacja nast§puje co pot 
wartosci przystony/jednostki ekspozycji), 
wzmocnienia (od 0 do 1 8 dB w 1 4 krokach) 
i balansu bieli. Kamera jest energo oszcz§d- 
na. Dostarczony wraz z kamerq akumulator 
o pojemnosci 680 mAh umozliwia realiza- 
cj§ ok. 25,35 minut nagran. Petne natadowa- 
nie akumulatora uzyskuje si§ po pottorej go- 
dzinie. 

Ocena koncowa 

Miniaturowa kamera amatorska typu 
"mini". 

Plusy: □ dobry obraz 

□ wspotpraca z kompute- 
rem przez gniazdo USB 

Minusy: □ deformacja zaslepki 

gniazd USB i S-Video 
utrudnia otwarcie kie- 
szeni kasety ■ 

Adam Biernat 
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KOLUMNY GtOSNIKOWE 
NEEDLE ALU 

Zestaw kolumn Needle (Igta) Alu 9900 nie- 
mieckiej firmy Magnat (oprocz subwoofera) 
ma aluminiowe obudowy. Cechq charaktery- 
stycznq czterech identycznych kolumn Super 
Tower, wysokich na ponad metr, jest niewiel- 
ki przekroj (90x11 5mm), zw^zajqcy si§ ku ty- 
towi oraz ptaska, takze aluminiowa, okrqgta 
podstawa. Pod aluminiowq siatkq maskujqcq 
sq ukryte cztery gtosniki nisko- sredniotonowe 
o srednicy 70 mm, z membranq. z usztywnio- 
nej celulozy. Bardzo lekki gtosnikwysokotono- 
wy z koputkq polimerowq ma srednicy 1 3 mm. 
Gtosniki w 2-droznym systemie sq ekranowa- 
ne magnetycznie, a przetwarzanie niskich to- 
now wspomagaj^ 2 otwory bas refleks. Kolum- 
ny przenosz^ pasmo 45 , 30 000 Hz ze sku- 
tecznosciq 90 dB. Zalecana jest wspotpraca ze 
wzmacniaczem o mocy wyjsciowej 20 , 1 20W. 
Kolumna centralna Super Center, pomimo za- 
ledwie 40 cm szerokosci, rowniez ma pi§c 
gto£nik6w, tym razem w zamkni^tej obudo- 
wie, co wptyn§to na podniesienie dolnej grani- 
cy pasma do 55 Hz. 

Aktywny subwoofer ma gtosnik o srednicy 
20 cm skierowany do dotu, wzmacniacz o mo- 
cy znamionowej 50 W i tagodnie profilowany 
otwor bas refleks na przedniej sciance. Subwo- 
ofer przenosi pasmo 22-200 Hz, ktore mozna 
plynnie regulowac wgranicach 50 ,150 Hz. Na 
zamowienie sq dost^pne zestawy kolumn Ne- 
edle Alu Super, zawierajqcy dwie kolumny 
stojqce i centralnq oraz Needle Alu Plasma 
przeznaczony specjalnie do ekrandw plazmo- 
wych i LCD z fabrycznymi uchwytami do mon- 
tazu sciennego, w pionie lub poziomie, z regu- 
lacj§ kqta ustawienia. Oryginalnym pomystem 
jest kolumna o nazwie Needle Alu Plasma 
3in1 , przeznaczona do wspotpracy z ptaskimi 
ekranami o przek^tnej 40". W stupku o wyso- 
kosci 1 03 cm zmieszczono az trzy zestawy gto- 
snikowe dla kanatow lewego, prawego i cen- 
tralnego. Kazdy z nich ma dwa 7-centyme- 
trowe gtosniki sredniotonowe i potcalowq ko- 
putk§ wysokotonowq. Cena zestawu Needle 
Alu 9900-2900 zt. 

P.J. 




